Faisabilité technique, biologique et
économique du reparcage de moules (Myzelus
rrossolus et Mytilus edulis) en milieu
naturel : Simulation [

Rapport final

Dossiern® 710.10

Rapport commandiié par la SODIM

21 juiller 2005



FAISABILITE TECHNIQUE, BIOLOGIQUE ET ECONOMIQUE DU
REPARCAGE DE MOULES (MYTILUS TROSSOLUS
ET MYTILUS EDULES MILIEU NATUREL: SIMULATION |

Rapport final

Présenté au
Ministére de I'Agriculture, des Pécheries
et de I'Alimentation du Québec (MAPAQ)

Par
Michael Patterson et Giovanni Castro

De
La Société de développement de I'industrie maricole inc. (Sodim)

Le
21 juillet 2003



Reparcage des moules Simulation |

TABLE DES MATIERES

Listes des photos
Liste des procZdures
Liste des figures
Liste des tableaux
1.0 RZsumZ
2.0 Introduction
3.0 FaisabilitZ technique dOune simulation de reparcage de moules de longue durZe
3.1 Objectif gZnZta
3.2 Objectifs spZcifiques
3.3 RZcolte des moules "~ reparquer au site d'Zlevage
3.3.1 MZthode
3.3.1.1 Descriptions des filieres et des boudins
3.3.1.2 PrZparation pour la rZcolte
3.3.1.3RZolte au site d'Zlevage des moules " reparquer
3.3.2 RZsultats
3.3.2.1 Observations gZnZrales
3.3.2.2 Autres observations
3.3.3 Recommandations
3.4 Ensachage et mise dans les bacs isothermes des moegpesguer
sur le bateau au site d'Zlevage
3.4.1 MZthode
3.4.2 RZsultats
3.4.2.1 Observations gZnZrales
3.4.2.2 Suivi de la tempZrature
3.4.2.3 CapacitZ et manipulation des sacs de reparcage
3.4.2.4 CapacitZ des bacs isothermes (volume de 0,765 m3) contenant
un bac de plastique (volume de 0,092 m3) de glace sous un faux
fond
3.5 Transport en bacs isothermes des moules ensachZes

du site d'Zlevage au site de reparcage

g
© 00 N O |
D

16
16
16
17
17
17
18
18
18
18

18
18
19
19
20
20

20

21




Reparcage des moules

Simulation |

4.0

3.6

3.7

3.8

TABLE DES MATIERES (suite)

3.5.1 MZthode
3.5.2 RZsultats
3.5.3 Discussion
3.5.4 Recommandations
La mise ~ IOeau des moules ensachZes sur le site de reparcage
3.6.1 MZthode
3.6.1.1 Fixation des lignes de reparcage sur la filiere
3.6.1.2 Fixation des moules ensachZes aux lignes de reparcage
3.6.2 RZsultats
3.6.3 Recommandations
La rZcolte finale des moules reparquZes apres un minimum ders4dueparcage
3.7.1 MZthode
3.7.2 RZsultats
3.7.3 Recommandations

Autres paramstres ZvaluZs

Page
21

22
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25
25
26
27

3.8.1 fvaluation des sacs de petite maille et des sacs de grande maille pour le reparcage

commercial
3.8.1.1 RZsultats

3.8.1.2 Recommandations

FaisabilitZ biologique dOune simulation du reparcage des moules de longue durZe

4.1
4.2
4.3

4.4

Objectif gZnZral

Obijectifs spZcifiques

DZtermination du tauxedsurvie initial des moules ensachZes

avant d'stre reparquZes apres le transport en mer et le transport routier

4.3.1 MZthode

4.3.2 RZsultats

4.3.3 Recommandations

DZtermination de l'influence de la profondetide la taille des mailles des sacs sur

le taux de survie des moules reparquZes ~ 11 m et 15 m apres 17 jours de reparcage
4.4.1 MZthode

27
27
27
28
28
28

28
28
29
29

30
30




Reparcage des moules

Simulation |

4.5

4.6

4.7

4.8

TABLE DES MATIERES (suite)

4.4.2 RZsultats

4.4.3 Recommandations

DZtermination d l'influence du reparcage et de la taille des mailles des sacs sur le
taux de survie et la vie Ztagere des moules reparquZes ~ 12 m, 13 m et 14 m
durant 14 jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ apres la transformation

4.5.1 MZthode

4.5.2 RZsultats

4.5.3 Discussion

4.5.4 Recommandations

DZterminer l'influence du reparcage et la taille des mailles des sacs sur la perte en
poids des moules reparquZes "~ 12 m, 13 m et 14 m durant 13 jours dOentregesage
rZfrigZrZ apres la transformation

4.6.1 MZthode

4.6.2 RZsultats

4.6.3 Discussion

4.6.4 Recommandations

DZterminer, au moment de la rZcolte finale, l'influence du glasage direct

sur les moles tZmoins T17GD et du glasage indirect sur les moules GI17

sur leur taux de survie et sur la vie Ztagere durant 13 jours dOentreposage

" sec rZfrigZrZ apres la transformation

4.7.1 MZthode

4.7.2 RZsultats

4.7.3 Discussion

4.7.4 Recommandations

DZterminer, au moment de la rZcolte finale, l'influence du glasage direct

sur les moules tZmoins T17GD et du glasage indirect sur les moules GI17

sur la perte en poids de ces moules durant 13 jddesileposage " sec

rZfrigZrZ suite " la transformation

4.8.1 MZthode

4.8.2 RZsultats

4.8.3 Recommandation

Page
30

31

31
31
32
33
34

34
34
34
35
35

36
36
36
37
37

37
37
37
38




Reparcage des moules Simulation |

TABLE DES MATIERES (suite)

Page
5.0 La faisabilitZ Zconomique dOune simulation de reparcageodésrde longue durZe 39
5.1 Objectifs gZnZraux 39
5.2 Objectifs spZcifiques 39
5.3 MZthode 39
5.4 RZsultats 40
6.0 Conclusion 42
7.0 Remerciements 43
8.0 RZfZrences 44
Annexe 1 Photos
Annexe 2 PocZdures
Annexe 3 Figures
Annexe 4 Tableaux
9.0 Glossaire 45




Reparcage des moules

Simulation |

ANNEXE 1
Photos 12
Photos &4
Photos 56
Photos 78
Photos 910
Photos 1112
Photos 1314
Photos 1516
Photos 1718
Photos19-20
Photos 2122
Photos 2224
Photos 2526
Photos 2728
Photos 2930
Photos 3132
Photos 3334
Photos 3536
Photos 3738
Photos 340
Photos 4142
Photos 4344

LISTE DES PHOTOS




Reparcage des moules Simulation |

LISTE DES PROCEDURES

ANNEXE 2

ProcZdure 1: Organigramme de la praggdsuivie pour la rZcolte initiale des moules tZmoins TO et des
moules pour le reparcage PM et GM et des moules ayant servi ~ dZterminer la survie initiale

des moules reparquZes.

ProcZdure 2: Organigramme de la procZdure de la rZcolte finale, desfartration et de I'analyse des
moules reparquZes, des moules tZmoins et des moules glacZes indirectemgjduas d&

reparcage.

ProcZdure 3: ProcZdure de l'analyse des moules vivantes, moribondes, mortes et brisZes au laboratoire du
MAPAQ.




Reparcage des moules Simulation |

LISTE DES FIGURES

ANNEXE 3

Figure 1.

Figure 2.

Figure 3.

Figure 4.

Figure 5.

Figure 6.

Figure 7.

Figure 8.

Figure 9.

Site aquicole -B4.5E de Les Moules CascapZdia ItZe dans la baie de CascapZdia ~ Carleton,
QuZbec.

Filiere immergZe.

DZtails du boudinage en continu.

Suivi de la empZrature sur le bateau, dans le camion rZfrigZrZ et dans les bacs isothermes
contenant les moules destinZes pour le reparcage durant le transport en mer et le transport

routier le 2 et 3 aozt 2001.

TempZrature et salinitZ entre le surface@eal et 13 m de profondeur sur le site aquicole G
04.5E le 2 aozt 2001 apres la rZcolte des moules destinZes pour le reparcage.

Vue de ¢c™tZ des installations de reparcage sur la Filies@OVtiI site aquicole ®4.5E le 3
aozt 2001.

TempZrature moyenne journaliere entre 11 m et 15 m sur le site de reparcage entre le 3 aoZt et
le 20 aoZt 2001.

lllustration dOun type de crochet recommandZ pour la fixation et le retrait des sacs de moules
destinZes au reparcage.

Tauxde survie en entreposage ~ sec entre 0 %C et 4 %4C des mengpargades tZmoins (T0),
tZmoins (T17GD) et des moules reparquZes "~ 12 m, 13 m et 14 m en sac de petite maille (PM) et
de grande maille (GM).

Figure 10.Poids moyen en entreposage ~ seaeeft ¥C et 4 %C des moulesreparquZes tZmoins (T0),

tZmoins (T17GD) et des moules reparquZes ~ 12 m, 13 m et 14 m en sac de petite maille (PM) et
de grande maille (GM).

Figure 11.Effet du glaeage direct sur le tZmoin T17GD et du glasage indiredesunoules GI17 lors de

la rZcolte sur le taux de survie durant 14 jours en entreposage ~ sec rZfrigZrZ entre 0 ¥%C et 4 ¥uC
apres la transformation.

Figure 12.Effet du glasage direct sur le tZmoin T17GD et du glasage indirect sur les moules (GI17) lors de

la rZcolte des moules sur le poids moyen durant 14 jours en entreposage ~ sec rZfrigZrZ entre 0
Y4C et 4 Y4C apres la transformation.




Reparcage des moules Simulation |

LISTE DES TABLEAUX

ANNEXE 4

Tableau 1Taux de survie initiale des moules rZcoltZes au dZbut de la rZcolteudes frreparquer le 2
aozt 2001.

Tableau 2Taux de survie initiale des moules rZcoltZes " la fin de la rZcolte des moules ~ reparquer le 2
aozt 2001.

Tableau 3Taux de survie des moules reparquZes ~ 11 m de profondeur dans les sacs de petitesmaille ap
le reparcage le 20 aoZt 2001.

Tableau 4Taux de survie des moules reparquZes ~ 15 m de profondeur dans les sacs de petite maille apres
le reparcage le 20 aoZt 2001.

Tableau 5Taux de survie des moules reparquZes ~ 11 m de profondeur dans les gaosdeé maille
apres le reparcage le 20 aozt 2001.

Tableau 6Taux de survie des moules reparquZes ~ 15 m de profondeur dans les sacs de grande maille
apres le reparcage le 20 aozt 2001.

Tableau 7Taux de survie et poids moyen des moules tZmoin®(li@~age direct) durant 14 jours
dOentreposage ~ sec rZfrigZrZ apres la transformation le 3 aozt 2001.

Tableau 8Taux de survie et poids moyen des moules rep~arqu2es “12m, 13 m et 14 m dans les sacs de
petite maille (glasage direct) durant 14 joursridfe@osage ~ sec rZfrigZrZ apres la
transformation le 21 aozt 2001.

Tableau 9Taux de survie et poids moyen des moules repa[quZes “12m, 13 m et 14 m dans les sacs de
grande maille (glacage direct) durant 14 jours dOentreposage ~ sec rZfrigZi@ apres |
transformation le 21 aozt 2001.

Tableau 10.Taux de survie et poids moyen des moules tZmoins glacZes directement (T17GD) durant 14
jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ apres la transformation le 3 aoZzt 2001.

Tableau 11.Taux de survie et poids moyensd@oules glacZes indirectement tZmoins (G117) durant 14
jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ apres la transformation le 3 aozt 2001.

Tableau 12.Simulation des coZts de reparcage pour une rZcolte de 18 700 Ib de moules par jour dans la
baie de GaspZ

Tableau 13. Estimation du rendement du boudin le 2 aozt 2001




Reparcage des moules Simulation |

RESUME

La moule Ztant un organisme filtreur, la prZsence de coliformes fZcaux (c.f.) dans IQeau est un indicateur de
la prZsence possible de bactZries ou de virus pathogenes pouvant occasisrprebdmes de santZ chez

les consommateurs de mollusques. Toutefois, lorsqu'elles sont replacZes dans un milieu exempt de
contaminants et respectant leurs exigences biologiques, les moules contaminZes possedent la capacitZ de
s'Zpurer. Dans la baie deaspZ, la contamination bactZrienne rZpertoriZe durant le printemps, 10ZtZ et
|Gautomne oblige 1Oentreprise Moules Forillon "~ restreindre sa pZriode de rZcolte de moules ZlevZes en
suspension. Selon IOentente incluse dans le plan de gestion, la rZfsmitaesseulement en hiver quand

la baie est recouverte de glace assez Zpaisse pour supporter les infrastructures nZcessaires aux opZrations
Pour agrandir la fenstre de rZcolte annuelle, le reparcage des moules en milieu naturel ~ des fins de
dZpuration offre vraisemblablement, ~ court et ~ moyen terme, la solution la moins onZreuse et
techniquement la plus aisZe ~ ma'triser. ftant donnZ qu'il s'agit de dZpuration effectuZe en milieu naturel,
I'ACIA exige une pZriode minimale de 14 jours de reparcagatale permettre la consommation d'un
mollusque issu initialement d'un milieu polluZ par des coliformes. Lorsque les Zpisodes de contamination
aux biotoxines seront sous les seuils admis par IOACIA, la stratZgie envisagZe consistera ~ transfZrer les
moulesde la baie de GaspZ vers la baie de CascapZdia.

Cette Ztude a pour objectif de dZterminer la faisabilitZ technique, biologique et Zconomique du reparcage.
Des contraintes temporelles ont oblng IOeporlence se dZrouler avec certains biais. dsrgdyde p

transfert dDorganismes car I0expZrience sOest dZroulZe durant les Zpisodes de biotoxines de la baie de Gas
toute |OexpZrience sOest donc dZroulZe dans la baie de CascapZdia. Par ailleurs, les moules reparquZe
Ztaient en pZriode de reproduntialors que les opZrations commerciales de reparcage devraient
normalement avoir lieu plus tard dans la saison. EmMitilus edulis est I'espece dominante dans la baie

de CascapZdia alors qMyrilus trossolus est IQespece la plus abondante ~ Gaspés diffZrents biais

peuvent avoir influencZ les rZsultats qui ont ZtZ obtenus, notamment ceux de la faisabilitZ biologiques, c'est
pourquoi les auteurs doivent recommander de rZpZter cette expZrience de reparcage selon les conditions
prZcises qui prZvauuitt lors du reparcage commercial.

FaisabilitZ technigue

Les bacs delastique pleins de moules pesant de 125 ~ 140 Ib Ztaient vidZs manuellement sur la table pour
IGensachage. 1l sOagit dOune manutention dangereuse pour la santZ des ouvtiation I@bsta
convoyeur est recommandZ. La table d'ensachage devra faire l'objet de plusieurs modifications pour
accro’tre son ergonomie et sa fonctionnalitZ. De plus, elle occupe une partie non nZgligeable de IOespace
dZj" restreint du bateau.

La mise ersac des moules " reparquer sur le bateau peut retarder IQopZration de rZcolte si le rendement de
la filiere est bon. LOidZal serait dOeffectuer les opZrations dOensachage sur la terre ferme pour optimiser les
opZrations de rZcolte en libZrant de [Oespacke pont du bateau et en limitant les heures de travail tres
dispendieuses passZes en mer. Seul le dZgrappage CstrippingE des moules sur le boudin serait effectuZ er
mer.

Lors de la rZcolte initiale, un bac isotherme pouvait contenir 24 sacgr<oite 900 Ib de moules. Dans

ces bacs isothermes fermZs par leur couvercle respectif, la tempZrature Ztait tres hZtZrogene selon I'endroit
(fond ou surface) oe les thermographes avaient ZtZ placZs. Le transport routier entre GaspZ et Carleton a ZtZ
simuZ avec un camion rZfrigZrZ en accomplissant une boucle de 260 km " partir de Carleton. Les moules
ont ZtZ dZchargZes le lendemain matin de leur rZcolte initiale ~ 6 h. Si les bacs isothermes sont fermZs,
|Outilisation dOun camion rZfrigZrZ influencel@autempZrature interne. Selon les normes actuelles de
I'Agence canadienne d'inspection des aliments (ACIA), les moules destinZes au reparcage ne peuvent stre

10



Reparcage des moules Simulation |

entreposZes plus de trois jours ~ sec et ~ tempZrature Zgale ou infZrieure " la tempZriédea die

rZcolte. Cette norme a notamment ZtZ Ztablie pour rZglementZe les activitZs de dZpuration de courte durZe
effectuZes en usine de transformatidinutefois, selon un agent rZgional de I'ACIA, Madame MaosZe

Beaulieu, les exigences seront pblement modifiZes pour les activitZs futures de reparcage. Pour Zviter

un choc thermique, les moules devront stre placZes dans des bac isothermes ouverts et entreposZs dans un
camion rZfrigZrZ dont la tempZrature sera celle de I'eau o les moules seaogtizes.

Deux types de sacs ajourZs dOune capacitZ thZorique de 30 Ib ont ZtZ testZs comme contenants pour le
reparcage. Les sacs " grand maillage sont satisfaisants pour leur robustesse et leur facilitZ de manipulation
mais leur prix de 1,50 8st cegndant tres ZlevZ et leur utilisation est unique. Le poids moyen de ces sacs "
grand maillage une fois remplis Ztait de 36,54 Ib. Le sac " petit maillage pesait 37,02 Ib et son prix Ztait de
0,55 $ mais il Ztait fragile et se manipulait mal. La fixaties sacs de moules sur la ligne de reparcage

avec le cordon des sacs demandait trop de temps. Le cordon des sacs de petit maillage Ztait Zgalement trop
fragile, d'ailleurs un sac s'est perdu en mer lors de la rZcolte finale. L'utilisation d'un ceoch&tadl

pourrait Zpargner du temps en facilitant I'opZration de fixation.

Apres 17 jours passZs en mer, les moules lors de leur sortie de IOeau dZgageaient une forte odeur
nausZabonde. Meme si elles Ztaient peu nombreuses (moins de 3,5 % du loesotadylles mortes dans

les sacs semblaient otre la source de cette odeur qui Ztait plus accentuZe dans les sacs de petites mailles que
dans les sacs de grandes mailles. Par ailleurs, les sacs de grande maille Ztaient plus faciles ~ vider de leur
contenu cafes moules avaient moins ZtZ en mesure de se fixer aux parois du sac, probablement parce que
la surface de contact Ztait moins importante. Paradoxalement, les moules du sac " grand maillage Ztaient
plus liZes entres elles par la formation d'un nouveasusy ce qui peut signifier que ce sac leur Ztait plus
favorable que le sac ~ petit maillage, notamment par une meilleure circulation de IQeau. Apres la
transformation des moules ~ l'usine, l'odeur persistait sur les moules provenant des sacs ~ pagi, maill

mais avait disparu des moules des sacs " grand maillage. Pour faciliter I'expulsion des moules du sac de
reparcage et amZliorer leur qualitZ, un sac avec le plus grand maillage possible est recommandZ.

Il faudra s'assurer que l'acheteur du NouvBeunswick acceptera un produit prZsentant une abondance de
byssus et une odeur peu agrZable avant la transformation en usine. Il est donc recommandZ d'envoyer un
Zchantillon de moules reparquZes " I'acheteur avant de dZbuter les opZrations commeacialesmine

ordre d'idZe, une Ztude d'acceptabilitZ du produit par I'acheteur et le consommateur est fortement conseillZ.

Il faudrait vZrifier si le reparcage de courte durZe permettrait de rZpondre aux normes de I'ACIA. Une
pZriode de reparcage rZdugiermettrait possiblement d'Zviter la dZcomposition des moules mortes qui
cause l'odeur nausZabonde.

FaisabilitZ biologique

Veuillez noter ~ priori que tous les groupes de moules proviennent de la meme filiere.

Lors de la rZcolte initiale, 98,73 % de®ules placZes dans les sacs pour le reparcage Ztaient vivantes.
Apres 17 jours de reparcage, le taux de survie des moules reparquZes entre 11 m et 15 m est supZrieur ~ 95
%, sans diffZrence marquZe entre ces cing profondeurs.

Le taux de survie au 4our d'entreposage " sec rZfrigZrZ des moules tZmoins T17GD rZcoltZes lors de la
rZcolte finale est de 20,12 % alors qu'il est de 54,15 % pour les moules reparquZes dans le sac " petit
maillage et de 60,12 % pour le sac ~ grand maillage. ftant donnZeguaux de survie ont ZtZ dZterminZs
pendant la saison de reproduction, il est recommandZ de vZrifier si le reparcage influencera positivement le
taux de survie Zgalement en dehors de cette pZriode critique. Par ailleurs, la vie Ztagere est de sept jours
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pour les moules tZmoins T17GD, de huit jours pour les moules reparquZes dans des sacs " petite maille et
de neuf jours pour les moules reparquZes dans des sacs " grande maille. Les sacs ~ grand maillage sont
recommandZs pour le reparcage.

La fason de glaer les moules lors de la rZcolte influence Zgalement le taux de survie. Aprss sept jours
d'entreposage " sec rZfrigZrZ, les moules tZmoins T17 glacZes directement survivent ~ 91,13 % (limite de la
vie Ztagere), tandis que les moules glacZes indirecterméftgarvivent seulement ~ 78,13 %. Le glarage

direct des moules rZcoltZes, tel qu'il est prZsentement pratiquZ par lindustrie, semble etre la mZthode
adZquate pour permettre une survie optimale.

Durant I'entreposage " sec rZfrigZrZ, les moules repesoquit perdu en pourcentage moins de poids que

les moules tZmoins TO et T17. Toutefois, la pZriode de reparcage a fait perdre 7,3 % aux moules dans les
sacs ~ grande maille et 9,3 % aux moules dans les sacs ~ petite maille quand on les compare au.tZmoin TO
Il s'agit d'une perte attribuable au reparcage car durant cette meme pZriode les moules tZmoins T17GD ont
profitZ de 12,7 % sur les moules tZmoins TO. Par ailleurs, la diffZrence en poids des moules des sacs ~
petite ou ~ grande maille s'estompe rapidatm@urant I'entreposage ~ sec rZfrigZrZ. Il n'existe donc pas
d'avantage marquZ entre les sacs ~ grande maille ou " petite maille pour la perte en poids. Il est
recommandZ de vZrifier I'effet du reparcage et de la taille des mailles sur la perte @m pleidsrs de la

pZriode de ponte.

Pour ce qui est de I'effet du glasage sur le poids moyen, les moules glacZes directement sont demeurZes
environ un gramme (le poids a variZ de 15,92 g ~ 14,17 gleasus du poids moyen des moules glacZes
indirectementdurant les 14 jours d'entreposage ~ sec rZfrigZrZ. Le glacage direct est donc Zgalement
recommandZ pour diminuer la perte en poids.

FaisabilitZ Zconomigue

Le cozt engendrZ par le reparcage est de 0,228 $ par livre de moules brutes quand
- le rendemende moules sur la filisre est de 0,78 kg / pi de boudin;

- les conditions mZtZorologiques sont relativement calmes;

- 1&Zquipage est composZ dOun capitaine et deux ouvriers.

Le transport routier des moules ~ reparquer entre GaspZ et Carleton reprisenité important, il faut
donc essayer d'optimiser cette dZpense en demeurant en accord avec la norme de I'ACIA qui exige que les
moules destinZes au reparcage soient remises " I'eau dans un dZlai de 72 h.

ScZnario recommandZ:

1) RZcolte maximum de IT®0 Ib de moules brutes / jour ;

2) RZcolte d'un maximum de 10 000 Ib de moules brutes / voyage de bateau selon la capacitZ de charge et
I'espace sur le pont du bateau;

3) Deux rZcoltes / jour (une de 10 000 Ib et une autre de 8700 Ib);

4) Transport: urtamion de 10 roues d'une capacitZ de 22 bacs et de 18 700 Ib de moules;

5) Un transport de GaspZ "~ Carleton de 18 700 Ib de moules brutes par jour.

Note: Le coZt estimZ peut varier en fonction des conditions de la rZcolte initiale et du reparcage.
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INTRODUCTION

2.0 INTRODUCTION

Le potentiel de production aquacoles des moules bléGedus edulis et Mytilus trossolus dans la

baie de GaspZ est ZvaluZ entre 1500 et 2000 tonnes (Gilles Lapointes et Benoit Thomas,
Communications persontes, 2001) annuellement et les retombZes en termes de crZation dOemploi
sOZlevent ~ une vingtaine dOemplois permanents pour les travaux de mariculture, sans compter les
emplois crZZs par la transformation du produit. PrZsentement, il existe deux Zleveauwses dans la

baie de GaspZ qui sont en production commerciale et qui emploient sept personnes.

Toutefois, en raison de la contamination bactZriologique et de la prZsence dOalgues toxiques dans la
baie, la rZcolte de mollusques est soumise ~ IQapjmotdun plan de gestion par IOensemble des
organismes ayant juridiction sur la baie. Pour IQinstant, la rZcolte nOest permise quOen hiver, sous
couvert de glace, selon IQentente incluse dans le plan de gestion.

La fermeture dOun secteur " la rZcoltenddusques peut stre due ~ deux facteurs. Premisrement, la
prZsence de coliformes fZcaux (c.f.) dans IQeau est un indicateur de la prZsence possible de bactZries ou
de virus pathogenes pouvant occasionner des problemes de santZ chez les consommateurs de
mollusques. La dZtection de 14 c.f./100 ml dOeau est suffisante pour entra’ner la fermeture dOun
secteur coquillier par Peches et OcZans Canada qui autorise la cueillette ~ partir des recommandations
fournies par le Programme de SalubritZ des Eaux CogedlidOEnvironnement Canada. LOautre
facteur de risque " la santZ publique qui occasionne la fermeture dOun secteur " la cueillette est la
contamination des mollusques par IQalgue toxidexendrium sp. et autres La biotoxine produite

par sa prZsence yteprovoquer une intoxication paralysante, amnZsique ou diarrhZique chez IOhumain.
LOAgence canadienne dOinspection des aliments est IOorganisme gouvernemental responsable de I
surveillance des mollusques pour dZtecter IOapparition de la biotoxine.

La lution idZale pour Zviter la contamination bactZrienne des eaux ¢'®tietasc la contamination

des mollusquesconsisterait Zvidemment ~ enrayer le probleme " la source. Au cours des dernisres
annZes, diverses sources de pollution importantes ontr@lminZes, ou ~ tout le moins rZduites

dans la baie de GaspZ par la mise en place dOune station dOZpuration municipale en 1999. Cependant
cette station de traitement municipale nOest pas ~ IQabri des dZbordements qui surviennent
occasionnellementors de prZcipitations abondestqui provoquent la fermeture du secteur " la

rZcolte. De plus, dOautres sources de pollution demeurent, notamment le rejet dOeaux usZes
domestiques provenant de systemes de traitement non conformes et polluants dissZminZsipéet

littoral de la baie.

Pour les entreprises de culture de moule bleue dans la baie de GaspZ, |IQexploitation des sites aquicoles
seulement en hivenuit ~ la rentabilitZ des opZrations pour le moment. Les ceigendrZs par la

rZcolte hivernale sont prZsentement supZrieurs ~ ceux gZnZralement observZs pendant la pZriode
estivale. De plus, IOunique possibilitZ de rZcolter en éiprchelOapprovisionnemedt marchZ

IOannZe.

La SociZtZ de dZveloppement de |Qindustrie maricole (SQO&iMpllaboration avec des entreprises
Les Moules ForillonltZe et Les Moules Cascafia ItZe a dZcidZ d'entreprendre une Ztude
expZrimentale au printemps 2001 visant alder la faisabilitZ technique et Zconomique du reparcage
des moules.
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Le reparcage est une mZthode de dZpuration des moules en tragstiéseitd'un secteur fermZ ~ la
rZcolte par la contamination bactZrienne dans un secteur egengamnamination bactZriologique
pour une pZrioderZdZterminZeLa moule est un organisme filtreur, dans un milieu contaminZ, il est
possible gdelle accumule certaingsbstanceslangereusepour la santZ humaineCependant, si le
milieu dans lequel ellestrZintroduitene prZsente pas de contaminastke possede la capacitZ de
sOZpurer et don®dre sans danger pour la consommation hunagine une certaine pZriade

Le reparcage offré®pportunitZ aux entreprises de la baie de GaspZ d'ZlangipZeiode de rZcolte

pour inclure le printemps et l'automne. Les mois de juillet, aoZt et parfois septembre sont caractZrisZs
par la prZsence dOalgues toxiques, ce qui empeche la rZcolte. Dans le cadre de cette Ztude, la SODIM
devait procZder ~ des opficms de transfert des moules cultivdesla baie de GaspZ vers la baie de
CascapZdia.

Toutefois, ~ la suite d'une analyse toxicologique, les moules de la baie de GaspZ prZsentalent une
concentration de biotoxines suerleures aux normes admises poutcdde, la dZmarche
expZrimentale donc ZtfodifiZe en consZquence. |l Ztait dZcidZ qu'une simulation de reparcage sur
le site de Les Moules Casdclia ItZe dans la baie de Cascapedia ~ Carleton, un secteur ouvert " la
rZcolte "~ l'annZefournira les informations techniquebiologiqueset Zconomiques fondamentales

pour que les entreprises puissent dZbuter le reparcage commercial ~ 'automne 2001.

Cependant, il faut stre conscient que I[Oabsence de transfert dDorganismes implique un biais important.
Par ailleurs, des contraintes temporellesaumitraint les expZrimentateurs " effectuer I0Ztude avec des
biais suppIZmentalres (Dr RZjean Tremblay, comm. pers., juillet 2001). Premisrement, les moules
reparquZes Ztaient en pZriode de reproduction, ce qui durant les opZrations commerciales ne sera pas
cas. La ponte chez la moule est reconnue comme une pZriode de stress importante (Bayne et al. 1976;
Emmet et al. 1987; Tremblay et al. 1998; Myrand et al. 2000). En effet, les gametes sont accumulZes
dans le manteau et lorsiisI'sont rel%.chZs, la uf@ doit investir une grande quantitZ d'Znergie pour
reconstruire la structure de ce tissu. Le manteau Ztant Zgalement la premisre barriere protectrice
contre les infections, la moule est plus fragile durant la pZriodeppost. De plus, la ponte est
souvent caractZrisZe par des pZriodes de rZchauffement de la colonne d'eau, qui fait en sorte que la
moule doit combler un double stress, soit celui de la-poste et celui associZ ~ IOaugmentation de la
tempZrature. Dans ce contexte, les individus pasgZech mZtabolisme basal plus ZlevZ sont plus
sensibles " la mortalitZ (Tremblay et al 1998). Ainsi, une expZrience de repafieageZeen juillet

ou enaozt (pZriode principale de ponte de la moule bleue) pourrait entra’ner des mortalitZs nettement
sufZrieures que lors d'une expZrience de reparcage effectuZe hors de la pZriode de ponte " 'automne
ou au printemps.

De plus, la simulation sOeffectuait avéerilus edulis, 10espece dominante du secteur de New
Richmond dans la baie des Chaleurs alors que la baie de GaspZ estiségaptf une abondance

plus importante dé/. rrossulus. La diffZrence au niveau des espsces dominantes et les connaissances
sur les caractZristiques déytilus edulis et Mytilus trossulus sont jusqu” maintenant limitZes.
Toutefois, les optimums physiobiques des deux espsces sont diffZrents et il a ZtZ dZmontrZ en
Nouvelle fcosse queM. edulis est plus robuste que sa cousierrossolus. La baie de GaspZ Ztant

plus influencZe par le courant de GaspZ que la baie de CascapZdia, les diffZrenceshinjcits
(temerature salinitZ, etc.) pourraient introduire un facteur de mortalitZ plus ZlevZ que durant la
pZriode de reparcage prZvue pour le printemps et 'automne (Dr RZjean Tremblay, comm. pers., juillet
2001).

Par ailleurs, les stades larvairasM. rrossulus sont plus rZsistants aux faibles salinitZs et les adultes
possedent un potentiel de croissance plus grand dans ces conditions, comparativemedatis (Qiu
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Tremblay et Bourget, 2000Lependant, soumise ~ des salinitZs plus Zlewesdulis exhibe un
potentiel de croissance supZri€¢r RZjean Tremblay, comm. pers., juillet 2001).

Pour le moment, aucune donnZe sur le mZtabolisme basal et la rZsistance aux stress de chaque espsce
nOest disponible, ce qui empeche d'Ztablir clairesieWt edulis rZagira de la meme fason qu¥.
trosuslus dans des conditions de reparcDe RZjean Tremblay, comm. pers., juillet 2001).

La simulation de repaagearecrZZ le dZroulement prZvu pour la phase commerciale de reparcage. Par
ailleurs, la phase commercialevaitdZbuter des que les Zpisodes de contamination par les biotoxines
semientrZvolus (gZnZralement entre le dZbut et aeaptembre)il a donc ZtZ nZcessaire de procZder

~ 10Ztude immZdiatement malgrZ 10existence de biais expZrimentaux. Le but de 10Ztude sOoriente ver
les aspects techniques pour dZterminer la faisabilitZ Zconomique du reparcage. Un volet de faisabilitZ
biologiquesa ZtZajoutZ ~1OZtude pour s'assurer que les techniques choisies pour le reparcage nOauront
pas un impact nZgatif sur le taux de survie et la qualitZ des moules reparquZes.

Bien entendu, cette expZriencestéxZcufe dans des conditions diffZreatde la phase commerciale
relativement aux espsces dominantes, au milieu (carathrlsthues phigitigues) et surtout par le
stress reliZ " la erlode de reproduction. Ces biais eporlmentaux diminuent par le fait meme la portZe
des conclusions dOordrelogique qui seront rZvZIZes par IOZtude. Les rZsultats obtenus devront stre
pereus " titre indicatif, sans la prZtention dOavoir rZglZ dZfinitivement ces interrogations.

Pour terminer, le lecteur est invitZ ~ lire ~ priori le glossaire placZ hlad ce document. Cette courte
lecture lui permettra de se familiariser auecvocabulaire et des expressions dont le sens est parfois
propre ~ cette Ztude.
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FAISABILITE
TECHNIQUE

3.0 FAISABILITf TECHNIQU E DOUNE SIMULATION DE REPARCAGE DES MOULES DE
LONGUE DURfE

3.1 Objectif gZnZral

1. DZterminer la faisabilitZ technique dOunevsimuIation de reparcage de longue durZe des moules
provenant de la baie de GaspZ et reparquZes dans la baie de CascapZdia.

3.2 Objectifs spZcifiques

1. DZteminer la faisabilitZ technique des cing opZratjmscipales liZes au reparcage des
moules en milieu naturel:

a. RZcolte au site d'Zlevage des moules " reparquer;

b. Ensachage et la mise en bacs isothermes des moules " reparquer sur le bateau au site
d'Zlevage;

c. Transport des moules ensachZes " reparquer en bacs isothermes du site d'Zlevage au site de
reparcage;

d. Mise " IOeau des moules ensachZes sur le site de reparcage;
e. RZcolte des moules reparquZes apres un minimum de 14 jours du reparcage

2. Fournir des recommandations ~ IQindustrie aquicole pour les opZrations commerciales de
reparcage de longue durZe prZvues pour |IOautomne 2001.

3.3 RZcolte des moules " reparquer au site d'Zlevage
3.3.1 MZthode

La rZcolte des moules " reparquert? effectuZe entre 7 h 55 et 9 h 43 le 2 aozt 2001. Au
total, environ 2200 Ib de moules de taille commerciale pour le reparcage ont ZtZ rZcoltZes
de la filiere MB-17 du site aquicole GBA de Les Moules CascapZdia ItZe dans la baie
CascapZdia ~ Carletogvoir Figure 1 de I'Annexe 3pour une carte de localisation du site
dOZlevage).

La rZcolte des moules Ztait effectuZe par quatre employZs de Les Moules CascapZdia ltZe
bord du bateau Synergie. La rZcolte a ZtZ effectuZe de la meme fason etsavemés
Zquipements qui sont utilisZs lors de la rZcolte commerciale.
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3.3.1.1 Descriptions des filieres et des boudins

Les filisres ou Clignes flottantesE de Les Moules CascapZdia ltZe ont 150 m ou 200
m de longueur et elles sont installZes en paesll* 30 m d'intervalle. Elles sont
orientZes dans la direction des vents et des courants dominants dans la baie de
CascapZdia. LOorientation des filisres est Niwmil SudOuest.

Les filisres sont suspendues en permanence ~ 10 m de profondeur ptaur|@si
mouvements de glace durant I'hiver et le printemps. Elles sont tenues en place par
des blocs de bZton et flottent avec des bouZes installZes ~ des points stratZgiques
sur la longueur de la filiere. Chaque filisre est identifiZe par une bouZ& e

" la surface de I'eau " chaque extrZmitZ de la filiere.

La filiere sert ~ supporter le boudin qui est suspendu sous la filiere et sur lequel les
moules se fixent. Le boudin " 900 m de longueur pour une filiere de 150 m et
1200 m de longueur poune filisre de 200 m. Le boudin est attachZ sur la filiere
tous les 0,75 m et en principe, se situe entre 10 m et 15 m de profgudieur
Figures 2 et 3 dans IOAnnexd.3

3.3.1.2 PrZparation pour la rZcolte

Les filisres du site dOZlevage sont loZais visuellement ou/et ~ 10aide dOun GPS
installZ sur le bateau. Le capitaine positionne le bate@essus de la filisre pour
gu'elle puisse etre saisie manuellement avec un grafiffioto 39(fleche)) Le
grappin est reliZ au bateau par une corde olemi5 m ~ 20 m de longueur. Une

fois que la filisre est saisie, la corde du grappin est installZe sur le treuil de la grue
du bateauPhoto 40(flsche)) Ensuite, le bateau est positionnZ parallslement " la
filiere avec la proue (le devant) du bateaudau vent autant que possible. Une
fois en place, la section de la filire attrapZe par le grappin est montZe " la surface
de IOeau et installZe sur IOune des deux roues ZtoilZes (C starwheels E) situZe ~
b%obord, pres de la proue (IOavant gauche) cau@toto 15(fleche)) Le grappin

est dZcrochZ de la filisre et renvoyZ " I'eau vers la poupe (l'arrisre) du bateau pour
saisir ~ nouveau la filisre. La meme opZration est rZpZtZe et la filisre est montZe et
installZe sur la deuxisme roue ZtoilZe situZef%sbord, pres de la proue (IQarriere
gauche) du bategifPhoto 13)

Le bateau avance ou recule sur la filiere installZe sur les deux roues ZtoilZes jusqu’
IOune des extrZmitZs du boudin. LOextrZmitZ du boudin est dZtachZe de la filisre et
allongZe avecrumorceau de boudin vide (corde en C Polysteel E) de cing " six
metres de longueur pour permettre IQinstallation en premier lieu sur le convoyeur
(Photo 2, 17)ensuite l'arracheuse (C strippeus@PBEpto 12)et finalement le treuil

de l'arracheus@hoto 11(fleche ovale))

3.3.1.3RZcolte au site d'Zlevagées moules " reparquer

Le convoyeur et le treuil fonctionnent simultanZment pour monter le boudin vers
l'arracheuse qui enlsve les moules du bou@d®hoto 12)qui par la suite tombent

dans IQentonmaile la dZgrappeusdeuse(Photo 1(fleche )} Le treuil permet la
rZcupZration du boudin vide dans un sac agricole situZ derrisre l'arracheuse sur le
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pont du bateaPhoto 11) Le boudin est dZtachZ de la filisre par un employZ
quelques instants avant@il nOatteigne le convoyeur au fur et ~ mesure que le
bateau se dZplace sur la filif@hoto 1 et 2) La vitesse de la rZcolte des moules

(ou le dZplacement du bateau sur la filisre) dZpend du rendement du boudin et de la
capacitZ de la dZgrappetseuse de recevoir des moules. La dZgrappaisese
sZpare, nettoie et trie les moules pour que les dZbris et les moules non
commerciales soient ZliminZes en passant au travers du grillage de la trieuse
(Photo 3, 4, 19) E la sortie de la dZgrappeusieuse les moules rZcoltZes d'une
taille commerciale de 50 mm et plus tombent dans un bac de plastique (CpanE)
d'un volume de 0,092 m3 dans lequel un ouvrier enlsve rapidement la plupart des
moules brisZes et les organismes fixateurs encore pr{Baotss3 et 19) Une

fois plein, le bac de plastique pesant de 125 ~ 140 Ib est vidZ manuellement sur la
table dOensachage.

3.3.2 RZsultats

3.3.2.1 ObservationsgZnZrales

La rZcolte des moules " reparquer est effectuZe de la meme fason que la rZcolte
commerdale. Seule I'Ztape de transfert des bacs de plastique de moules de tailles
commerciales sur la table dOensachage pour la mise en sacs de reparcage se
distingue de la rZcolte commerciale. Durant la rZcolte commercial, les bacs de
plastique sont vidZs dans sac agricole dOune capacitZ de 1200 Ib. Dans les deux
cas, il sOagit dOune manutention lourde et rZpZtitive.

3.3.2.2 Autres observations

Selon le rendement du boudin, la rZcolte des moules ~ reparquer est souvent limitZe
et meme interrompue par l@apacitZ restreinte de la dZgrappemiseise de
recevoir les moules du boudin.

3.3.3 Recommandations

Voir 3.4.3

3.4 Ensachage et mise dans les bacs isothermes des moules ~ reparquer sur le bateau au site

d'Zlevage

3.4.1 MZthode

La table dOensade Ztait un prototype construit en bois par Les Moules de CascapZdia

[tZe.

Les dimensions de la table Ztaient de!3007 (longueur) x 20 (largeur) x 20 600

(hauteur)(Photo 4) Un trou carrZ de 7" x 7" Ztait coupZ " IQune des extrZmitZs de la table
pourfaciliter le remplissage des sg&hoto 5)

Apres le dZp™t des moules sur la table, les moules Ztaient dirigZes manuellement vers le
trou ou elles tombaient dans un sac fixZ par des crochets sous le trou de(Rhtatne)
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Une deuxieme tri rapide @ moules brisZes et des organismes fixateurs avant la mise en
sac Ztait effectuZ " cette Ztape.

Deux types de sacs Ztaient choisis pour la simulation de reparcage. Le premier sac (15,5" x
24") Ztait d'un Cpetit maillageE (6,94 mm X 2,06 mm en moyeomeune superficie de

14,3 mnf) dOune capacitZ de 30 Ib utilisZ par IQusine de Pecheries Marinard ItZe pour la
commercialisation des moules transformfRRBoto 43(flsche)) Le sac Ztait choisi pour

son volume, sa disponibilitZ et son cozt. Ce sac éstAen grande quantitZ par IQusine °
0,55%/sac. Notez que le sac utilisZ pour IO0Ztude ne portait pas |OZtiquette en plastique
habituelle car cellei recouvre le tiers du sac et aurait compromis la circulation de 10eau
pour le reparcage

Pour vZrifier Oinfluence du maillage du sac sur la survie des moules durant le reparcage et
les faiblesses potentielles du sac identifiZes avant le dZbut de 10Ztude (circulation de 1Oeau
au travers du sac, capacitZ de support du sac et de IQattache), un deuxieritecbaisiZta

Ce sac (15,5" X 22") de grande maille (8,66 mm X 8,50 mm en moyenne pour une
superficie de 73,61 mhdOune capacitZ de 30 Ib aussi Ztait dOune fabrication plus robuste
(Photo 43) LOattache dont il Ztait pourvu Ztait Zgalement plus robust@rixLdu sac
(1,50%/sac) nOa pas ZtZ pris en considZration pour cette dOZvaluation.

ftant donnZ qu(~)~il y avait deux types de sacs " remplir (petites mailles et grandes mailles),
le remplissage sOest effectuZ en alternant les deux types de sacs. r@prpdiseage, les
sacs de chaque type Ztaient numZrotZs et (Riszte 14)

Pour conserver la tempZrature des moules ensachZes et les protZger contre IQexposition du
soleil et du vent durant la rZcolte et le transport entre le site d'Zlevage et le site de
reparcage, les sacs Ztaient dZposZs dans deux bacs isothermes d'un volume de 0,765 m
chacun(Photos 6 et 20) Pour empecher la tempZrature " 1QintZrieur des bacs de monter
plus haut que la tempZrature de I'environnement d'oe les moules Ztaient rZaoitZes
volume de(0,092 ) de glace dOeau douce (I'’Zquivalent d'un bac de plastique) Ztait placZ
au fond de chaque bac isotherme sous un faux (Bhdtos 7 et 8) Le faux fond Ztait

utilisZ pour Zviter le contact direct de la glace avec les moules.

Pour pemettre |Oajout dOun sac dans les bacs, les couvercles nOZtaient retirZs que
brievement pour minimiser les pertes de fra’cheur. En tout, 20 sacs de petite maille et 20
sacs de grande maille Ztaient remplis et dZposZs dans les bacs isdfPleotoek8)

Pour effectuer un suivi de la tempZrature ° I®intZrieur des bacs isothermes, deux

thermographes Ztaient installZs dans chaque bac, le premier thermographe ~ 12" du faux
fond sur le c™1tZ du bac et la deuxisme sur le dessus des sacs.

3.4.2 RZsultats
3.4.2.1 Observations gZnZrales

1. Selon le rendement de la filiere, la rZcolte des moules Ztait souvent suspendue
par le temps requis par I'ensachage des moules.

2. Latable dOensachage a occupZ un espace important sur le pont du bateau qui est
dZj" restreintpar les Zquipemen(Photos 4 et 11)
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3.4.2.2 Suivi de la tempZrature

1. Les rZsultats du suivi de la tempZrature dans les bacs isothermes ~ la suite de
IOintroduction des moules ensachZes " reparquer sur le bateau et dans le camion
rZfrigZrZ durant lgansport en mer et le transport routier sont prZsentZes dans la
Figure 4 de IOAnnexe.3

3.4.2.3 CapacitZ et manipulation des sacs de reparcage

1. Le poids moyen actuel des 20 sacs de petite maille d'une capacitZ indiquZe de
30 Ib Ztait 37,02 Ib.

2. Le poids moyen actuel des 20 sacs de grande maille d'une capacitZ indiquZe de
30 Ib Ztait 36,54 Ib.

3. Les manipulations rZpZtitives de ces sacs par rapport au poids Ztaient jugZes par
les ouvriers comme un poids ~ ne pas excZder.

3.4.2.4 CapacitZ desacs isothermes (volume de 0,765 m3) contenant un bac de
plastique (volume de 0,092 m3) de glace sous un faux fond

1. La capacitZ des bacs isothermes avec les sacs de petite maille Ztait de 24 sacs ou
888,47 Ib/bac.

2. La capacitZ des bacs isothesms sacs de grande maille Ztait de 24 sacs ou
877,01 Ib/bac.

3.4.3 Recommandations

1. fvaluer la faisabilitZ technique et Zconomique du ngrappage du triage et de
IOensachage des moules sur la terre ferme (soit par une autre Zquipe ou par I'’Zquipe du
bateau) Ztant donnZ que le coZt d'utilisation du bateau en mer (incluant le capitaine et
trois d'ouvriers) est IOune des dZpenses les plus importantes des activitZs de reparcage.

Premierement, la stratZgie actuelle empeche lutilisation maximum du pout p
I'entreposage momentanZ des moules rZcoltZes car l'espace disponible sur le pont est
restreint de moitiZ par la prZsence de la dZgrapjeesee et de la table d'ensachage.

Deuximement, le bateau est utilisZ pour_accomplir le ngrappage e tela
l'ensachage des moules alors que ces activitZs s ‘accompliraient plus aisZment sur la terre
ferme (surface de travail stable), sans restrictions reliZes ~ la mZtZo et probablement *
un coup largement infZrieur.

Durant I'Ztude, les conditions mZtdogiques Ztaient relativement calmes. Si les
IGamplitude de vent et des vagues avait ZtZ plus importante, il est tres plausible que la
rZcolte et I'ensachage des moules aurait demandZ plus de temps, |QactivitZ aurait ZtZ
moins sZcuritaire et les cozts @sigs " cette activitZ auraient augmentZ. Le travail en

mer est souvent hasardeux, les conditions mZtZorologiques peuvent jouer un r™le
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important durant la rZcolte et I'ensachage des moules. Selon les producteurs, les vents
sont un facteur limitant majedors des opZrations commerciales. Plusieurs jours
dOopZrations en mer sont suspendus durant le saison estivale ~ cause de vents intenses.
Il faut donc maximiser IQefficacitZ de la rZcolte en mer.

Selon le scZnario proposZ, seule I'Ztape de l'arracteyenoules du boudin serait
effectuZe sur le bateau. Ainsi, la fonction principale du bateau consisterait ~ ramener *
terre le plus de moules possibles par voyage. Cette fason d'opZrer maximise I'espace du
bateau et le temps passZ en mer. En utilisarateab uniquement pour la rZcolte, les
COZts associZs au reparcage peuvent potentiellement stre diminuZs et la rZcolte totale par
jour pourra augmenter. Par ailleurs, en coopZrant entres elles (autres producteurs de
moules), les entreprises seront possitdat en mesure d'opter pour un moyen de
transport moins onZreux pour le transport des moules entre le site de rZcolte et le site de
reparcage.

2. E~ propos de la table d'ensachage, quelques modifications sont recommandZes Si
IOopZration sOeffectue toujaursner:

a. Pour favoriser une ergonomie supZrieure et une efficacitZ accrue de la t%oche, les
dimensions de la table devraient stre les suivant&3 (longueur) x 20 (largeur) x 30
1000 (hauteur).

Une table plus haute permettra aux ouvriers de restieout et Zvitera IQobligation

de courber le dos pour le tri des moules et le remplissage des sacs. Une table plus
longue permettra de vider un bac de plastique de moules au complet sur la table, ce
qui nOest pas le cas avec la table utilisZe.

La fixation des sacs sur les crochets sous le trou de la table Ztait un processus long et
inefficace. Il faudrait modifier la table pour que le remplissage sOeffectue au bout de
la table.

Une possibilitZ serait de fixer deux tiges rondes en acier inoxydablauies)
perpendiculairement au bout de la table sur lesquelles les sacs pourraient stre placZs
facilement. Ces tiges devraient stre ZloignZes par 10Zquivalent du diametre dOun sac
et capable de supporter le poids dOun sac de moules. Les tiges déac#ient
|@installation, le remplissage et le retrait efficace des sacs.

3.5 Transport en bacs isothermes des moules ensachZes du site d'Zlevage au site de reparcage
3.5.1 MZthode

Apres la mise en bacs isothermes des moules ensachZes, les maialgstizinsportZes du

site aquicole au quai de Carleton. Pour faciliter le dZchargement du bateau, les couvercles
des bacs Ztaient momentanZment retirZs pour leur transfert au quai ~ IOaide de la grue du
bateauPhoto 21)

Une fois que les bacs ZtaigalacZs sur le quai, les couvercles des bacs Ztaient remis et les
bacs entreposZs dans un camion 10 roues rZfif§hoto 23)avec l'aide d'un tracteur
ZquipZ dOune fourche C fititke (Photo 22)
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Pour simuler le transport des moules ~ reparquer detrguai de GaspZ et le quai de
Carleton, le chauffeur du camion rZfrigZrZ a ZtZ instruit de rouler 130 km vers GaspZ et
ensuite de retourner au quai de Carleton, pour une distance totale de 260 km en tout
(distance approximative entre le quai de GaspZ giai de Carleton).

E son retour, les bacs isothermes restaient dans le camion rZfrigZrZ durant la nuit et les
bacs Ztaient sortis le lendemain matin vers 6 h le 3 aozt. Le rZfrigZrateur du camion devait
rester en marche durant cette pZriode.

Pourminimiser les stress de fluctuation de tempZrature sur les moules, une tempZrature de
12 v4C (tempZrature de IOeau ~ 13 m sur le site de rZcolte) devait stre maintenue ~ 1QintZrieur
du camion "~ partir du moment o les moules Ztaient introduites dans l®rgusqudau
moments o« elles Ztaient retirZes (vBigure 5 de IOAnnexe Bour le profil de la salinitZ

et de la tempZrature sur le site de rZcolte le 2 aoZt juste apres la rZcolte des moules °
reparquer).

Pour vZrifier IQeffet de la rZfrigZration sutrempZrature des moules ensachZes " IQintZrieur
des bacs isothermes, un suivi de la tempZrature ° IOintZrieur et ~ IOextZrieur des bacs "~
l'intZrieur du camion Ztait effectuZ. Quatre thermographes Ztaient donc dZj" placZs ~ deux
niveau dans les deux baisbthermes contenant des moules ~ reparquer. Un cinquieme
thermographe et un thermometre Ztaient installZs dans le camion rZfrigZrZ ~ I'extZrieur des
bacs isothermes. Le thermomestre Ztait installZ ~ |OextZrieur des bacs pour comparer la
tempZrature duhermometre du camion et la tempZrature actuelle de 1Qenvironnement °
IQintZrieur du camion.

3.5.2 RZsultats

Les bacs isothermes contenant les moules " reparquer Ztaient dZposZs dans le camion
rZfrigZrZ ~ 11 h 20 le 2 aoZt. Le dZpart du camion a ZttlZefsar l'incapacitZ du
chauffeur du camion de stabiliser la tempZrature °CL2elon notre thermometre. |l a ZtZ
dZcidZ de faire vZrifier le thermostat par un rZparateur de Maria. Le camion est parti du
quai vers Maria " 12 h 39. Le rZparateur a remiple thermostat dZfectueux.

Une vZrification du thermographe installZ ~ IOintZrieur du camion dZmontre que la
tempZrature sOest stabilisZe “CL6 partir de 19 h (voifigure 4 de IOAnnexe)3donc
4°C de plus que ce que nous avions demandZ.

Une vZification de 'odometre du camion a dZmont[Z que le camion a roulZ 360,2 km, soit
100,2 km plus que demandZ. Le chauffeur est allZ ~ GfRivdee et est retournZ jusqu”
SaintSimZon le 2 aoZt.

Le chauffeur a fait la balance du voyage le lendemaiinrpaur «tre au quai de Carleton ~

6 h le 3 aozt. Le chauffeur du camion a dZcidZ de garder le camion ~ sa rZsidence de Saint
SimZon durant la nuit du 2 aoZzt plut™t que sur le quai de Carleton pour Zviter le vandalisme
potentiel reliZ aux activitZs satés (Maximum Blues) prZvues dans la communautZ.

Apres le transport routier rZfrigZrZ du 2 et 3 aoZt, les bacs isothermes contenant les moules
ensachZes " reparquer Ztaient dZbarquZs du camion = 6 h et embarquZs sur le bateau ~ 6 h
07. Comme lors du dZismement, les couvercles des bacs Ztaient enlevZs briesvement
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durant I'embarquement et remis sur les bacs aussit™t que les bacs Ztaient installZs sur le
pont du bateau.

Une analyse des donnZes des thermographes " IQintZrieur des bacs a dZmontrZ que la

temZrature ne semble pas stre influencZe par la tempZrature de IOenvironnement *
IOextZrieur du bac sur le bateau ni dans le camion rZfrigZrEiguoe 4 de IOAnnexe 3).

Les tempZratures ZlevZes sur le bateau nOont pas fait augmenter la tempZrdasre dans

bacs. Une analyse des donnZes du thermographe " lintZrieur du camion rZfrigZrZ a
dZmontrZ que la tempZrature du camion sOest stabilisZe ™ 16 jC, 8 heures apres la fermeture
du bac.

Toutefois, une analyse des donnZes des thermographes ~ IQirddribac isotherme
contenant les sacs de grande maille a dZmontrZ que la tempZrature ~ 12 pouces du fond
sOest stabilisZe ~ 12 jC moins de six heures apres la fermeture du bac. Par contre, la
tempZrature sur le dessus du bac est restZe relativement st8bJ€ apres la fermeture

du bac.

Une analyse du bac contenant les sacs de petite maille a dZmontrZ que la tempZrature °
12 pouceddu fond du bac sOest stabilisZe ~ 12 jC seulement 20 heures apres la fermeture du
bac. Par contre, la tempZrature sutdesus du bac est restZe relativement stable ~ 18 jC °
partir de IOheure de fermeture du bac.

3.5.3 Discussion

La rapide descente de la tempZrature dans le bac isotherme contenant les sacs de grande
maille a probablement ZtZ causZe par le fait quétl sarvi = transporter la rZserve de
glace pour la rZcolte. Il Ztait donc dZj refroidi par la glace quQil avait contenue.

Selon l'article 10.4.5 du Chapitre 10, Version 5.1/26 avril 20Pdlitique et mZthode de
reparcage et de dZpuration; Mesuresaigr™le opZrationnelles, sous la responsabilitZ de
I'’Agence canadienne d'inspection des aliments (ACIA) CLes coquillages ne doivent pas stre
malmenZs ni subir de choc thermique. E

MalgrZ le fait que cette version du Chapitre 10 ne mentionne pas tkslubei tempZrature
df)entreposage Mme MaliesZe Beaulieu, Agent ngionaI Produits-Blimnentaire du

bureau de IOACIA ~ GaspZ, nous a |nd|quZ que 1OAgence exigera que les moules rZcoltZes
pour le reparcage devront stre entreposZes ~ la meme tempZeatei®eau de destination

le plus t™t possible.

Selon elle, la glace au fond des bacs isothermes semble efficace pour maintenir une
tempZrature de 12 ¥%C pres du fond du bac, mais il existe un dZficit de fra’cheur au niveau
supZrieur du bac dZmontrZ patrecsuivi de tempZrature (18 jC versus 12 jC). Si une
autre tentative de reparcage commercial devait se faire en 2002, elle prZvoit quOun camion
rZfrigZrZ sera probablement exigZ pour la durZ de IQentreposage des moules durant le
reparcage commercial etig les bacs isothermes devront rester sans couvercle " IQintZrieur
du camion pour mettre de maintenir une tempZrature uniforme ~ |QintZrieur du bac
isotherme. De plus, un suivi plus dZtaillZ de 1Qinfluence de tempZrature de |Oentreposage
sur le taux de suie de moules apres le reparcage sera probablement effectuer par IDACIA.
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3.5.4 Recommandation

1. E cause du dZficit de fra’cheur dans le niveau supZrieur des bacs isothermes durant
IOentreposage des moules " reparquer, il s'agit de vZrifier si depbfistera durant la
pZriode prZvue du reparcage commercial (automne et printemps). Si oui, IOACIA
exigera |Qutilisation dOun camion rZfrigZrZ pour la durZe de 1Qentreposage des moules
ensachZes dans les bacs isothermes dans le camion de transpquius,Des bacs
isothermes devront rester ouverts durant cette pZriode.

3.6 La mise " 10eau des moules ensachZes sur le site de reparcage

3.6.1 MZthode

Une fois que les bacs isothermes Ztaient mis sur le pont du bateau, les couvercles des bacs
Ztaiet remis et les bacs Ztaient ensuite transportZs a ~ la filisre2MBur le site aquicole
G4-5E de Les Moules CascapZdia ItZe

3.6.1.1 Fixation des lignes de reparcage sur la filisre

La filisre MB-20 Ztait vide de production (absence dOun boudin) etridifiZe
spZcifiguement pour I'Ztude du reparcage (Faure 6 de IOAnnexe Ppour les
installations de reparcage).

Huit lignes de reparcage Ztaient installZes sur la filiere ~ un intervalle de 3 m. Elles
se composaient de huit cordes de Polystdel7/16" et de 6,5 m de longueur
(Photos 15 et 27) E tous les metres, une boucle Ztait effectuZe sur les lignes de
reparcage avec une ficelle Polybraided twine de 3 mm pour attacher les sacs de
moules " reparquefPhotos 24,25 et 26)

Les lignes de marcage Ztaient installZes sur la filisre au fur et ~ mesure que le
bateau avaneait sur la filiere. Cing sacs de moules Ztaient attachZs sur chaque ligne
de reparcage avec un intervalle dOun metre entre 11 m et 15 m. Chaque ligne du
reparcage Ztait misdOeau des que les cing sacs Ztaient attachZs.

3.6.1.2 Fixation des moules ensachZes aux lignes de reparcage

Les deux types de sacs utilisZs pour I'Ztude avaient une attache dZj" fixZe ~ leur
ouverture. En fait, il sOagit dOun cordon Ztrangleutadprgmisre fonction est de
refermer le sac en tirant sur IOun de ses Bhtto 28)

Apres la fermeture du sac, un noeud Ztait fait sur IOouverture du sac pour s'assurer
que le sac ne se viderait pas durant la pZriode de repgRiage 28) Une bis le

sac refermZ, le cordon dZpassait par 35 cm pour le sac ~ petite maille et par 50 cm
pour le sac ~ grande maille.

Ce cordon Ztait utilisZ pour nouer les sacs sur les boucles effectuZes sur les lignes
de reparcage. Les 20 sacs de petite maillerttaistallZs sur les premisres quatre
lignes de reparcage, ensuite les 20 sacs de grande maille Ztaient installZs sur les
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quatre autres lignes. Le numZro du sac, la profondeur et IOheure dOimmersion
correspondant Ztaient notZs.

Un suivi de tempZraturétait effectuZ en utilisant des thermographes installZs dans
les sacs de moules ~ tous les metres entre 11 m et 15 m durant la pZriode de
reparcage.

3.6.2 RZsultats

1. L'utilisation du cordon du sac pour la fixation sur les lignes de reparcage &st jug
inefficace (demande trop de temps).

2. Le cordon des sacs de petite maille Ztait jugZ trop faible pour supporter le poids des
moules durant les manipulations. Le cordon du premier sac attachZ sur la ligne de
reparcage sOest cassZ et le sac a ZtZapeiahd de [Oeau.

3. Une analyse des donnZes des thermographes ~ tous les metres entre 11 m et 15 m durant
la pZriode de reparcage est dZmontrZe ddfiguae 7 de IOAnnexe .3

3.6.3 Recommandations

1. L'utilisation du cordon du sac pour la fixatisur les lignes de reparcage n'est pas
recommandZe.

2. L'utilisation d'un crochet installZ en permanence sur la ligne de reparcage comme cela
est illustrZe ~ laFigure 8 de I0OAnnexe,Plut™t que d'exZcuter un noeud pour attacher
les sacs, facilitera lfixation et le retrait efficace des sacs de reparcage.

Il s'agit de vZrifier si le coZt d'achat des crochets ou leur fabrication et IQinstallation
permanente sur les lignes de reparcage est plus Zconomique que les cozts de main
d'luvre exigZs par I'exZdion d'un noeud.

3.7 LarZcolte finale des moules reparquZes apres un minimum de 14 jours de reparcage
3.7.1 MZthode

E cause de la disponibilitZ restreinte du bateau, les moules sont restZes "~ I'eau sur le site de
reparcage pendant 17 jours au liew neinimum exigZ de 14 jours.

Le 20 aozt, la filiere Ztait saisie et installZe sur les roues ZtoilZes du bateau de la meme
fason que lors de la rZcolte initiale. La grue du bateau montait les lignes de reparcage une
" la fois, jusqud” ce que les sacisbau niveau du pont du bate@hoto 35) le cordon

du sac Ztait alors coupZ et le sac mis sur le pont.

Le sac Ztait ensuite ouvert manuellement en coupant le niud du cordon et une partie
longitudinale du sac, vidZ dans un bac isotherme et couvertdavéa glacgPhoto 44)

Apres la rZcolte, les couvercles des bacs Ztaient remis et les bacs Ztaient transportZs au quai
de Carleton. Les bacs Ztaient ensuite dZbarquZs du bateau, mis dans un camion rZfrigZrZ et
transportZs " IQusine de Pecheries MarifiZie pour la transformation.
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3.7.2 RZsultats

1. En sortant de l'eau apres 17 jours de reparcage, les moules ensachZes reparquZes
dZgagaient une forte odeur nausZabonde. Une premiere vZrification de la source de
l'odeur a rZvZIZ qu'elle provenait desutee mortes en dZcomposition dans les sacs,
meme si elles Ztaient peu nombreuses. L'odeur Ztait plus accentuZe dans les sacs de
petite maille que dans les sacs de grande maille. Une deuxieme vZrification des deux
types de sacs durant et apres la transttion des moules " l'usine a dZmontrZ que
l'odeur a persistZ sur les moules provenant des sacs de petite maille. Par contre, selon
une observation prZliminaire, 'odeur des moules des sacs avec une grande maille a
disparu complstement apres la transforioat (en particulier apres le dZbyssage des
moules).

Apres leur sortie des sacs, nous avons remarquZ que les moules Ztaient fortement liZes
entres elles par la formation dOun nouveau byBsimdo 35) Ce phZnomene Ztait plus
accentuZ dans les sacs dendeamaille.

3.7.3 Recommandations

1. La grandeur de la maille du sac semble jouer un r™le important sur l'odeur des moules
reparquZes. Pour confirmer cette hypothese, il est recommandZ d'essayer un sac qui
offre le moins de rZsistance possible au pasdad'eau dans le sac.

Ce type de sac augmentera la circulation de IQeau au travers du sac ce qui Zliminera
peutetre plus facilement et rapidement les tissus en dZcomposition causant I'odeur
nausZabonde.

Il sera donc recommandZ dOopter pour unassZgant la plus grande maille possible,
pouvant retenir les moules durant au moins deux ~ trois semaines dans l'eau et apte *
supporter le poids des moules durant les manipulations hors de I'eau.

2. E la suite de IQessai d'un nouveau sac avec unerphaegmaille, il faudra vZrifier si
l'odeur persiste. Si une forte odeur persiste, il sera recommandZ de vZrifier si un
deuxisme passage des moules reparquZes dans la dZgraipeeissesur le bateau pour
enlever les moules mortes et cassZes pourranélifodeur.

3. Pendant le pZriode de I'’Ztude, les moules Ztaient vendues ~ un producteur/transformateur
au NouveatBrunswick. Les moules sont vendues lors de la rZcolte initiale. ftant donnZ
que les moules reparquZes prZsentent une forte odeur em slertbeau et que les
moules auront possiblement besoin d'stre dZgrappZes une deuxisme fois ~ cause de la
formation abondante de byssus " lintZrieur des sacs durant le reparcage, il faut
dZterminer si l'acheteur sera prst ~ accepter les moules dansnsa &stuelle. Donc, il
est recommandZ d'envoyer un Zchantillon des moules ~ l'acheteur pour assurer
l'acceptation du produit avant de commencer les opZrations commerciales.

4. Pour s'assurer l'acceptabilitZ du produit par l'acheteur et le consommatanalyse
organoleptique est recommandZe avant le dZbut des opZrations commerciales. Cette
analyse dZterminera si le consommateur acceptera les moules reparquZes, s'il peut
distinguer les moules nemparquZes des moules reparquZes et sOil dZmontre une
prZfZrence pour I'un des produits.
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5. VZrifier si l'utilisation d'un sac avec une plus grande maille rendra IOexpulsion des
moules plus aisZe.

6. VZrifier le potentiel pour faire du reparcage de courte durZe, pour Zviter les problemes
de dZcompositionazisant cette odeur nausZabonde.
3.8 Autres parametres ZvaluZs
3.8.1 fvaluation des sacs de petite maille et de grande maille pour le reparcage commercial
3.8.1.1RZsultats
1. Sac de petit maillage

a. L'attache du sac Ztait jugZe trop faible payppsrter le poids du sac rempli
de moules hors de l'eau.

b. Tous les sacs prZsentaient ~ I'Zvidence que le poids des sacs Ztait excessif,
cela Ztait dZmontrZ par les Ztirements des mailles de@sats 29)avant
d'stre mis " I'eau.

c. En relation direte avec les deux premiers points, la force et le temps
additionnels requis par les ouvriers pour manipuler avec plus de prZcautions
les sacs de petite maille Ztaient beaucoup plus ZlevZs que pour les sacs de
grande maille.

2. Sac de grande maille

a. Le sac et |'attache Ztaient tres rZsistants, ils supportaient facilement le poids
des moules hors de l'eau.

b. Le sac Ztait beaucoup plus facile ~ manipuler que le sac de petite maille.
3.8.1.2 Recommandations

1. E cause de la fragilitZ de l'attacheshc de petite maille et du sac-tutme, ce
sac n'est pas recommandZ pour les opZrations commerciales.

2. Le sac de grande maille a ZtZ choisi pour I'Ztude pour son grand maillage, sa
forte capacitZ de support, etc. Cependant, ce sac ne peut pas isag£mour
le reparcage commercial car son cozt dDachat est ZlevZ (1,50 $/sac versus 0,55
$/sac pour les sacs de petit maille).

3. Identifier un autre contenant de reparcage abordable de qualitZ Zgale ou
supZrieure au sac de grande maille.
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FAISABILITE
BIOLOGIQUE

4.0 FAISABILITf BIOLOGIQ UE DOUNE SIMULATION DU REPARCAGE DES MOULES DE
LONGUE DURfE

4.1 Obijectif gZnZral

1. DZterminer la faisabilitZ biologique dOune simulation de reparcage de longue durZe des moules

provenant de la baie de GaspZ et rgpaes dans la baie de CascapZdia.

4.2 Obijectifs spZcifiques

4.3

. DZterminer le taux de survie initial des moules ensachZes avant d'stre reparquZes apres le

transport en mer et le transport routier.

. DZterminer l'influence de la profondeur et la tailés mailles des sacs sur le taux de survie

des moules reparquZes ~ 11 m et 15 m apres 17 jours de reparcage.

. DZterminer l'influence du reparcage et de la taille des mailles des sacs sur le taux de survie et

sur la vie ?tgg-re des moules reparquZl;z M, 13 m et 14 m durant 14 jours dOentreposage ~
sec rZfrigZrZ apres la transformation (dZgrappage, triage et dZbyssage).

. DZterminer l'influence du reparcage et de la taille des mailles des sacs sur la perte en poids des

moules reparquZes "~ 12 m, fiBet 14 m durant 13 jours dOentreposage "~ sec rZfrigZrZ apres la
transformation.

. DZterminer l'influence, au moment de la rZcolte, du glasage direct sur les moules tZmoins

T17GD et du glasage indirect sur les moules GI17 sur leur taux de survielaivia Ztagere
durant 13 jours dOentreposage "~ sec rZfrigZrZ apres la transformation.

. DZterminer l'influence, au moment de la rZcolte, du glasage direct sur les moules tZmoins

T17GD et du glasage indirect sur les moules G3i7la perte en poids des moules durant
13 jours dOentreposage ~ sec rZfrigZrZ suite " la transformation.

DZtermination du taux de survie initial des moules ensachZes avant d'stre reparquZes apres
le transport en mer et le transport routier.

4.3.1 MZthode

Pour dZternmier un taux de survie reprZsentatif avant dOstre reparquZes des moules

commerciales destinZes pour le reparcage, trois sacs de moules commerciales pesant
environ 37 Ib chacun Ztaient ZchantillonnZes au dZbut et ~ la fin de la rZcolte des moules
destinZegour le reparcage le 2 aozt 2@0dir ProcZdure 1 dans IOAnnexe.2)

De la meme fason que les moules " reparquer, les six sacs de moules Ztaient placZs dans un
bac isotherme contenant un bac de plastique de glace sous un faux fond (glasage indirect),
et ils ont ZtZ transportZs au quai de Carleton. Ensuite, les sacs ont subi un transport routier
et un transport en mer les 2 et 3 aozt, mais ils nOont pas ZtZ remis " IOeau comme les moules
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destinZes pour le reparcage. Les moules ensachZes destinZesagadparsacs de petite

maille et 20 sacs de grande maille) ont ZtZ mises " I'eau le matin du 3 aoZt sur la filiere
MB-20. Ensuite, le bac isotherme contenant les six sacs de moules Ztait ramenZ au quai de
Carleton. Ces six sacs ont ZtZ transfZrZs damgasieres indZpendantes dOun volume de
0,048 ni rafra’chies avec de la glag®hoto 31) Les six glacisres ont ZtZ ensuite
transportZes au laboratoire du MAPAQ vers 15 h et dZposZes dans la chambre froide entre
0°C et 4°C. Un suivi de la tempZratutéDaide dOun thermographe durant le transport des
moules au MAPAQ Ztait effectuZ dans l'un des six bacs isothermes. Le nombre de moules
vivantes, mortes et brisZes (taux de survie initial) dans chaque sac a ZtZ ZvaluZ entre 16 h
30 et 19 h 48. Le protote utilisZ pour cette analyse est prZsentZ daPsokZdure 3 de
I'Annexe 2.

4.3.2 RZsultats

Une Zvaluation du taux de survie initial des moules avant dOetre reparquZes a dZmontrZ un
taux moyen de 98,45 %. Le pourcentage des moules mortes etodés rhrisZes Ztait de

0,34 % et de 1,21 % respectivement. Un sommaire des rZsultats est prZsentZ dans le
Tableau I.

Tableau |. Taux de moules vivantes, mortes et brisZes avant d'stre reparquZes aprss le
transport en mer et le transport routier le 3 abZt 2001; (n nombre de

moules)
Moules Moules rZcoltZes au Moules rZcoltZes | Moules rZcoltZes au dZbu
dZbut de la rZcolte | la fin de larZcolte | et " la fin de la rZcolte
(%) (%) (%)
Vivantes 98,02 98,82 98,44
Mortes 0,57 0,10 0,34
BrisZes 1,42 1,08 1,22
Total 100,00 100,00 100,00
n 1031 1021 2052

Les donnZes du Tableau 1 sont prZsentZes darabllesiux 1 et 2 de I'Annexe 4

LOimpact du transport additionnel des moules analysZes dans les six glacisres apres la mise
" IOeau des moules ensdes " reparquer entre le quai de Carleton et le laboratoire du
MAPAQ sur les rZsultats obtenus nOa pas ZtZ considZrZ dans cette Zvaluation.

4.3.3 Recommandation
1. Un tri additionnel pour enlever les moules mortes et/ou les moules brisZes aviset la m

en sacs des moules " reparquer n'est pas recommandZ dZ au temps jugZ excessif requis
pour enlever la faible quantitZ d'individus indZsirables.
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4.4 DZtermination de l'influence de la profondeur et de la taille des mailles des sacs sur le taux
de survie des moules reparquZes " 11 m et 15 m apres 17 jours de reparcage.

4.4.1 MZthode

Toutes les moules reparquZes sur la filisre RIBZtaient rZcoltZes le 20 aozt 2001, apres
17 jours de reparcadeoir ProcZdure 2 dans IOAnnexe .2)

Les mouleseparquZes rZcoltZes "~ 11 m et 15 m dans les sacs de petite maille (trois sacs "
11 m et quatre sacs " 15 m) et les sacs de grande maille (quatre sacs ~ 11 m et quatre sacs ~
15 m) Ztaient mises dans un bac isotherme avec un bac de plastique de glac®psacide

faux fond. Le couvercle du bac Ztait retirZ brisvement pour permettre I'ajout des sacs. Voir
Section 4.5 pour la rZcolte des moules reparquZes ~ 12 m, 13 m et 14 m.

Ce bac Ztait transportZ au quai de Carleton par bateau et ensuite livrziparrZérigZrZ

au laboratoire du MAPAQ dans l'apssidi du 20 aoZt. En arrivant, le bac Ztait entreposZ
dans la chambre froide entré© et 4°C. Le nombre de moules vivantes, mortes et brisZes
dans chaque sac a ZtZ ZvaluZ le 20 et le 21 aozt 2@ ,28h30 et 01h50 selon le
Protocole 2 prZsentZ dans I'Annexe 3.

Un suivi de la tempZrature avec |Oaide dOun thermographe Ztait effectuZ durant le voyage
dans un des bacs isothermes.

4.4.2 RZsultats

Une Zvaluation du taux de survie des moules regasit 11 m et 15 m dans les sacs de
petite maille et de grande maille a dZmontrZ un taux de survie supZrieur dans les sacs de
grande maille " 11 m.

Les rZsultats de 'analyse du taux des moules vivantes, mortes et brisZes dans chaque type
de sac et chaguprofondeur sont prZsentZs dangdseaux Il et Il .

Tableau lITaux des moules vivantes, mortes et brisZes apres 17 jours de reparcage dans
les sacs de petite maille " 11 m et 15 m; frombre de moules)

Moules Moules reparquZes ~ 11 m| Moules reparquZes ~ 15 m
(%) (%)
Vivantes 95,33 96,28
Mortes 3,60 2,90
BrisZes 1,07 0,83
Total 100,00 100,00
n 1028 1450

Les donnZes du Tableau Il sont prZsentZes dafabésaux 3 et 4 de I'Annexe 4
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Tableau IlI. Taux des moules vivantes, mortédasZes apres 17 jours de reparcage

dans les sacs de grand maille reparquZes ~ 11 m et 15 moifmbre de

moules)
Moules Moules reparquZes ~ 11 m| Moules reparquZes ~ 15 m
(%) (%)
Vivantes 98,68 97,41
Mortes 1,25 1,87
BrisZes 0,07 0,72
Total 100,@™ 100,00
n 1361 1391

Les donnZes du Tableau Ill sont prZsentZes dafaldsaux 5 et 6 de I'Annexe 4
4.4.3 Recommandations

1. Selon la tendance des rZsultats, il est recommandZ de reparquer les moules dans les sacs
de grande maille ” 11 m pour @&mir le meilleur taux de survie apres le reparcage.

2. VZrifier si_la profondeur du sac a une influence sur le taux de survie des moules
transformZes durant I'entreposage ~ sec rZfrigZrZ.

3. VZrifier les taux de survie des moules reparquZes ~ 1118 et hors de la pZriode de
ponte.

4.5 DZtermination de l'influence du reparcage et de la taille des mailles des sacs sur le taux de
survie et la vie Ztagere des moules reparquZes "~ 12 m, 13 m et 14 m durant 14 jours
dOentreposage ~ sec rZfrigZrZ apres teansformation

4.5.1 MZthode

Comme les moules reparquZes ~ 11 m et 15 m, toutes les moules reparquZes aux
profondeurs 12 m, 13 m et 14 m (12 sacs ~ grande maille et 12 sacs " petite maille) Ztaient
rZcoltZes le 20 aoZt apres 17 jours de repardagie ProcZdure 2 de IOAnnexe 2)es

sacs Ztaient ouverts et vidZs dans deux bacs isothermes indZpendants. Les moules ensuite
Ztaient glacZes directement (environ trois pelles de glace par bac de plastique de moules
(Photo 30)

Pour dZterminer l'influenceudreparcage sur le taux de survie des moules, environ 500 Ib
de moules commerciales ont ZtZ rZcoltZes le 2 aozt 2001 (TZmoins T0) et un deuxisme 500
lb a ZtZ rZcoltZ le 20 aozt 2001 (TZmoins T17) sur la filiereIMBComme les moules
reparquZes, les mosléZmoins Ztaient mises dans un bac isotherme et glacZes directement
(voir ProcZdures 1 et 2 de IOAnnexg 2

Les trois bacs isothermes Ztaient transportZs au quai de Carleton et ensuite livrZs par
camion rZfrigZrZ ~ l'usine de transformation Pecheriesimdad |tZe ~ Riviereau-Renard

dans l'apresmidi du 20 aoZt. Les moules Ztaient entreposZes dans l'usine durant la nuit
dans leur bac respectif et transformZes (dZgrappZes, triZes, dZbyssZes et ensachZes dans les
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sacs commerciaux) le matin du 21 aoZt.r Rasuite, les moules ensachZes Ztaient livrZes
au laboratoire du MAPAQ dans l'apmsidi dans les memes bacs isothermes et glacZes
complstement de la meme fason que lors de leur livraison rZguliPieoto 32) Par la
suite, les sacs de moules (poids eyOenviron 24 Ib) Ztaient retirZs des bacs isothermes,
numZrotZs et entreposZs dans la chambre froide du MAPAQ &6t @°C. Les sacs de
moules Ztaient disposZs " plat sur des palettes et isolZs les uns dg®hate33)

Un suivi de la temprature dans les bacs isothermes Ztait effectuZ durant leur transport et
I'entreposage ~ l'usine et ensuite leur transport au laboratoire du MAPAQ.

Les taux de survie des moules TZmoins T17 et des moules reparquZes ~ 12 m, 13 met 14 m
Ztaient suivis damt 14 jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ (chambre froide) apres leur
transformation ~ IQusine. Pour cette Zvaluation, les moules reparquZes dans les sacs de
petite maille et les moules reparquZes dans les sacs de grand maille forment deux lots
distincts.

La vZrification du taux de survie des trois groupes a commencZ le matin du 22 aozt. Un
sac/jour ou un sac/deux jours de chaque type de sac et de TZmoin T17 Ztaient ZvaluZs
pendant 14 jours. Les vZrifications ont ZtZ effectuZes entre 7h 10 et 168 belhda
ProcZdure 3 de I'Annexe 2

4.5.2 RZsultats
1. Suivi de la tempZrature

Le suivi de la tempZrature dans les bacs isothermes n'a pu stre effectuZ en raison d'un
probleme technique.

2. Taux de survie

Le taux de survie des moules reparquZ&8 M, 13 m et 14 m et les moules TZmoins
TO et TZmoins T17GD durant 13 et 14 jours d'entreposage ~ sec rZfrigZrZ%eéneed0
°C est prZsentZ dansTableau IV et illustrZ dans la Figure 9 de IOAnnexe Res
donnZes de Iigure 10 sont prZsentZes danles Tableaux 7, 8, 9 et 10 de I'Annexe
4.

Les rZsultats dZmontrent que les moules reparquZes ~ 12 m, 13 m et 14 m durant
l'entreposage "~ sec rZfrigZrZ ont un taux de survie plus ZlevZ que les deux tZmoins qui, il
faut le rappeler, sont composZs de meuienreparquZes. Par ailleurs, les rZsultats
dZmontrent que les moules reparquZes dans les sacs de grande maille maintiennent un
taux de survie plus ZlevZ que les moules reparquZes dans les sacs de petite maille.
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Tableau IV.Taux de survie desioules reparquZes "12m, 13 m et 14 m et les moules TZmoins
TO et TZmoins T17GD, transformZes et entreposZes ~ sec rZfrigZrZ durant 13 et 14

jours.
Moules Date Taux de survie apres Taux de sunde apres
dela | 13 jours dOentreposag¢ 14 jours dOentreposagyt
rZcolte | " sec rZfrigZrZ (%) " sec rZfrigZrZ (%)
TZmoin TO 2 aozt 45,86 -
Sacs de petite maille 20 aozt 63,42 54,75
Sacs de grande maille | 20 aozt 68,68 60,12
TZmoin T17GD 20 aozt 36,42 20,12

3. Vie Ztagere

La vie Ztagere est gZnZralement dZfioeenme la pZriode au cours de laquelle la
mortalitZ des moules gardZes hors de l'eau est infZrieure ~ 10 %Bofseil des
productions animales du Québec, 1987). Pour cette expZrience, nous avons considZrZ
que le dZbut de la vie Ztagere dZbutait lors eletréposage des moules transformZes
dans la chambre froide du MAPAQ le 21 aoZzt.

La vie Ztagere est ZvaluZe "~ huit jours pour les moules reparquZes dans les sacs de petite
maille et neuf jours pour les moules reparquZes dans les sacs de grande maille (voi
Tableaux 7, 8, 9 et 10 de IOAnnexe 4Notez que I'Zvaluation de la vie Ztagere est
basZe seulement sur le taux de survie.

4. Apparence et odeur

Apres 18 heures dOentreposage " sec rZfrigZrZ, 10apparition dOun liquide jaun%otre,
visqueux et IZgeremergranuleux sur les moules et sur le plancher permet de prZtendre
gue les moules avaient pondu dans les $Bbsto 34) Apres trois jours, une odeur
IZgerement dZsagrZable a commencZ "~ se manifester et apres six jours, l'odeur Ztait
nausZabonde. La prZsende cette substance en dZcomposition peut avoir un impact
nZgatif sur la taux de survie des moules. De plus, IOodeur dZgagZe peut fausser la
perception de la fra"cheur du produit par le consommateur.

4.5.3 Discussion

Contrairement ~ nos attentes, le®ules reparquZes ont dZmontrZ un taux de survie plus
ZlevZ que les deux tZmoins meparquZes aprss 14 jours d'entreposage ~ sec rZfrigZrZ. Ce
phZnomene peut stre expliquZ par la synchronisation de IQexpZrience avec la pZriode de
ponte naturelle des mtms. Notez quOil sOagit dDune coencidence involontaire.

Il est permis de croire que le stress subi par les moules soit par les manipulations et/ou les
fluctuations de tempZrature durant les opZrations ont dZclenchZ la ponte dans les deux
groupes. Comairement aux moules tZmoins qui Ztaient transformZes et entreposZes " sec

dans la chambre froide apres leur rZcolte, les moules reparquZes Ztaient remises " I'eau pour
17 jours de reparcage avant d'stre transformZes et entreposZes.

Les moules tZmoinsnb pondu dans les sacs de la chambre froide. Par contre, les moules
reparquZes ont pondu dans leur milieu naturel. L'accumulation et la dZcomposition de la
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ponte sur les coquilles des moules tZmoins et ~ l'intZrieur de-cebes probablement eu

un impact nZgatif sur le taux de survie. Les observations personnelles durant l'entreposage
" sec rZfrigZrZ des moules tZmoins et des moules reparquZes fait croire que les moules
tZmoins pondent beaucoup plus dans la chambre froide que les moules reparquZes,
notamment sur les moules TZmoins TO rZcoltZes le 2 aozt 2002. Ce phZnomene semble se
confirmer par I'Zvaluation de la perte en poids des moules tZmoins et des moules
reparquZes discutZe dans la section 4.6.

Les moules reparquZes dans les sacs de gnaaitle ont un taux de survie plus ZlevZ que
les moules reparquZes dans les sacs de petite maille, probablement ” cause d'une meilleure
circulation d'eau ~ l'intZrieur du sac de grande maille.

4. 5.4 Recommandations

1. Selon les rZsultats, il est recomrdarde reparquer les moules dans les sacs de grande
maille.

2. VZrifier l'influence du reparcage et la taille des mailles des sacs sur le taux de survie et
la vie Ztagere des moules reparquZes hors de la pZriode du ponte.

4.6 DZtermination de linfluence du reparcage et la taille des mailles des sacs sur la perte en
poids des moules reparquZes " 12 m, 13 m et 14 m durant 13 jours dOentreposage ~ sec
rZfrigZrZ apres la transformation

4.6.1 MZthode

La vZrification de la perte en poids des moules EffittuZe apres la vZrification du taux
de survie dZcrit dans la section 4.5.1 et seldPréteZdure 3 de IOAnnexe 2. a perte en
poids Ztait ZvaluZe sur les moules vivantes et moribondes.

4.6.2 RZsultats

La perte en poids des moules reparquZes ~ 123nn et 14 m dans les sacs de petite
maille et les sacs de grande maille durant 13 jours d'entreposage " sec rZfrigZrZ@fitre 0
4 °C est prZsentZe dansAmure 10 de IOAnnexe 8t rZsumZe dans Tableau V. Les
donnZes de la Figure 10 sont prZsentiéms leFableaux 7, 8, 9 et 10 de I'Annexe.4

Tableau V: Perte en poids des moules vreparquZes et des moules tZmoins durant 13 jours
d'entreposage " sec rZfrigZrZ.

Moules* Date de la Poids moyen (g) des moules vivantes
rZcolte durant 13 jours dOentrepsage " sec rZfrigZrZ
Jrl n Jr7 n |Jrl3| n | % Perte
TZmoins TO 2 aozt |14,12| 320| 12,48| 340 | 11,57| 144| 18,1
TZmoins T17GD 20 aozt | 15,92| 317 | 14,04| 297 | 14,08| 110 | 11,6
Petite maille PM 20 aozt | 12,80( 309 | 12,27| 301 | 11,63| 215 9,1
Grande maille GM 20 aozt | 1309 | 325|12,11| 298| 11,92| 239 8,9

* Moules rZcoltZes sur la filiere MB7
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La comparaison de la perte en poids des moules tZmoins et des moules reparquZes
dZmontre que les moules tZmoins ont perdu plus de poids (la moyenne de perte de TO et
T17GD est de 18 %) durant IOentreposage ~ sec rZfrigZrZ que les moules reparquZes (la
moyenne de perte de PM et de GM est de 9 %). Le perte en poids des moules TZmoins TO
est survenu durant IOentreposage ~ sec rZfrigZrZ contrairement aux moules reparquZes qui
semblentavoir perdu du poids durant le reparcage.

Une comparaison entre le poids des moules TZmoins TO le 2 aoZt 2001 et le poids des

moules reparquZes rZcoltZes le 20 aozt 2001 apres leur transformation a dZmontrZ que les
moules reparquZes ont eu une perteaitispde 9,3 %, calcul: ((14,122412,80 g) / 14,12 g

* 100) pour les moules reparquZes dans les sacs de petite maille et 7,3 %, calcul: ((14,12 ¢

-13,09 g /14,12 g) *100 ) pour le moules reparquZes dans les sacs de grand maille durant la
pZriode de repaage.

Une Zvaluation du poids des moules TZmoins TO et TZmoins T17GD (rZcoltZes sur la
filiere MB -17 le 2 et 20 aozt 2001, respectivement) apres la transformation a dZmontrZ
que les moules non reparquZes de la filisre-MBont eu un gain en poids de 1,§15,92
g-14,12g=1,8¢g) ou de 12,7 % durant la pZriode de 17 jours de reparcage.

4.6.3 Discussion

Une histologie des moules pour dZterminer la composition des tissus de reproduction nOa
pas ZtZ effectuZe, mais selon nos observations dans fetdéteg IOZcart entre la perte en
poids des deux groupes de moules tZmoins (TO et T17GD) et les moules reparquZes semble
stre reliZ ~ la pZriode de ponte.

Nous avons rapportZ que les moules en entreposage ~ sec rZfrigZrZ dans la chambre froide
ont pondi dans les sacs. Selon nos observations non quantifiZes, les moules TZmoins TO
ont pondu le plus abondamment, suivies avec un certain Zcart par les moules TZmoins
T17GD et ensuite par les deux groupes de moules reparquZes. Les rZsultats suggerent que
lesmoules reparquZes semblent avoir pondu dans leur milieux naturel durant la pZriode de
reparcage. Ce phZnomene peut expliquer pourquoi les moules tZmoins ont perdu plus de
poids durant IQentreposage "~ sec rZfrigZrZ que les moules reparquZes.

La perte enpoids semble stre relativement stable pour les deux groupes de moules
reparquZes ce qui pourrait suggZrer que les moules tZmoins et les moules reparquZes en
entreposage " sec rZfrigZrZ hors de la pZriode de ponte dZmontreront un taux de perte en
poids smilaire.

Il est important de noter que le pourcentage de perte en poids des moules tZmoins et des
moules reparquZes est en rZalitZ plus ZlevZ que ce qui est indiquZ dans la Tableau 10 car
seules les moules vivantes Ztaient pesZes. En approchahjolariZe d'entreposage ~ sec
rZfrigZrZ, la proportion des moules de grande taille encore en vie sur le lot de moules a
augmentZ. De plus, cette erreur est plus prononcZe parmi les moules tZmoins que chez les
moules reparquZes. Si nous regardons le noammoules vivantes ZchantillonnZes par
catZgorie " la 13journZe, il y avait 45,9 % de moules TZmoins TO et 36,4 % de moules
TZmoins T17GD comparativement ~ 63,4 % et 68,7 % pour les moules reparquZes dans les
sacs de petite maille et de grande maidlepectivement (voifableau 7, 8, 9 et 10 en

Annexe 4.
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4.6.4 Recommandations

1. Selon les rZsultats, il semble qudil nOexiste pas dDavantage " reparquer les moules dans
les sacs de petite maille ou de grande maille .

2. VZirifier l'influence du repgage et de la taille des mailles des sacs sur la perte en poids
des moules reparquZes durant |Oentreposage ~ sec rZfrigZrZ hors de la pZriode de ponte.

4.7 DZterminer linfluence, au moment de la rZcolte finale, du glasage direct sur les moules
tZmoins T17GD et du glasage indirect sur les moules GI17 sur leur taux de survie et sur la
vie Ztagere durant 13 jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ apres la transformation

4.7.1 MZthode

Apres la rZcolte de 500 Ib de moules tZmoins aujdifr de reparcage Zimoins T17GD
glacZs directement) le 20 aoZt, un deuxisme lot de 500 Ib de moules commerciales Ztait
rZcoltZ sur la filisre MB17 et mis dans un bac isotherme avec un glasage indirect (moules
glacZes indirectement ou GI17) (vBirocZdure 2 dans IOAnnexs.2

Une Zvaluation du taux de survie de T17GD et de GI17 Ztait effectuZe setocZdure
3 de IOAnnexe.2

4.7.2 RZsultats

Un suivi du taux de survie des moules tZmoins qui ont subi un glasage direct (T17GD) et
des moules avec un glasage indirect 1@l ont dZmontrZ que les moules glacZes
directement ont eu un taux de survie plus ZlevZ que les moules glacZes indirectement apres
13 jours dOentreposage "~ sec rZfrigZrZ. Les rZsultats sont prZsentZFidans 14 de
IOAnnexe 2trZsumZslans leTableau VI. Les donnZes de la Figure 11 sont prZsentZes
dans lesTableaux 10 et 11 de I'Annexe 4

Tableau VI.Taux de survie des moules glacZes directement et indirectement lors de la
rZcolte finale durant 13 jours d'entreposage ~ sec rZfrigZrZ.

Moules* Date de la Taux de survie (%) durant 13 jours
rZcolte d'entreposage " sec rZfrigZrZ

Jour 1 Jour 7 Jour 13

TZmoins T17GD 20 aozt 99,69 91,98 36,79

TZmoins GI17 20 aozt 99,69 78,86 15,76

* Moules rZcoltZes sur la filiere MB7

La vie Ztagere est Zvale " sept jours pour les moules glacZes directement et ~ cing jours
pour les moules glacZes indirectement (Voir Tableau 7 dans IOAnnexe 2).

4.7.3 Discussion

L'utilisation d'un glasage direct pour conserver les moules durant le transport apres la
rZcoltesemble «tre une mZthode efficace comparZe ~ un glasage indirect.
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Nous proposons que le stress causZ par le choc thermique et le contact direct avec de I'eau
douce semble stre moins important que l'effet bZnZfique du ralentissement rapide du
mZtabolismales moules.

4.7.4 Recommandations

1. Apres la rZcolte finale, il est recommandZ d'utiliser un glasage direct pour conserver les
moules durant l'entreposage sur le pont du bateau et durant le transport en bateau et le
transport routier.

2. RZpZter laimulation de reparcage hors de la pZriode de ponte, en utilisant un glacage
direct sur les moules apres leur mise en sac ~ la rZcolte initiale et durant leur transport
vers le site de reparcage pour vZrifier si le taux de survie des moules reparquZes peu
s'amZliorer.

4.8 QZterminer l'influence, au moment de la rZcolte finale, du glasage direct sur les moules
tZmoins T17GD et du glasage indirect sur les moules GI17 sur la perte en poids durant 13
jours dOentreposage ~ sec rZfrigZrZ apres la transformation

4.8.1 MZthode

La vZrification de la perte en poids des moules Ztait effectuZe apres la vZrification du taux
de survie dZcrit dans la section 4.7.1 et selon la ProcZdure 3 de IOAnnexe 2. La perte en
poids Ztaient ZvaluZe sur les moules vivantes et moribondes.

4.8.2 RZsultats

Les pertes en poids des moules tZmoins T17GD et des moules glacZes indirectement GI17
durant 13 jours d'entreposage " sec rZfrigZrZ enfi@ 04 °C sont prZsentZes dans la
Figure 12 de IOAnnexe 8t rZsumZes dans Tableau VI. Les dmnZes de la Figure 12

sont prZsentZes dans Tebleaux 10 et 11 de I'Annexe 4

Tableau VI:Perte en poids des moules tZmoins T17GD et des moules glacZes
indirectement GI17 durant 13 jours d'entreposage ~ sec rZfrigZrZ

Moules* Date de la Poids magyen (g) des moules vivantes
rZcolte durant 13 jours dOentreposage " sec rZfrigZrZ
Jrl n Jr7 n |Jrl3| n | % Perte
TZmoins T17GD 20 aozt 15,92 | 317 | 14,04| 297 | 14,08| 110 | 11,6
Moules GI17 20 aozt 14,71 | 325| 13,64 | 247 | 13,47| 43 8,4

* Moules rZcolfes sur la filisre MB17

Il faut remettre en contexte l'apparente perte de poids en pourcentage plus importante de
T17GD. Premisrement, des la premisre journZe d'entreposage " sec rZfrigZrZ, les moules
T17GD pesaient dZj" plus que les Gl17, pourtantaifjissait de moules provenant de la
meme filiere. L'effet du glasage a donc commencZ " agir des les premiers instants suivant
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la rZcolte, les moules glacZes indirectement GI17 ont pondu plus abondamment que les
moules tZmoins glacZes directement T17GD.

Le glasage direct des T17GD a donc ralenti le processus de ponte et permis un poids
moyen supZrieur de 1,21 g apres une journZe d'entreposage, de 0,4 g apres sept journZes et
de 0,51 g apres 13 journZes.

4.8.3 Recommandation

Le glasage direct des moulésmimZdiatement apres la rZcolte, tel qu'il est pratiquZ par
I'industrie, doit se continuer pour ralentir la perte de poids, notamment lors de la pZriode de

ponte.
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FAISABILITE
ECONOMIQUE

5.0 LA FAISABILITf fCONOMIQ UE DOUNE S8MULATION DE REPARCA GE DES MOULES
DE LONGUE DURfE

5.1 Objectifs gZnZraux

1. DZterminer la faisabilitZ Zconomique d'une simulation de reparcage de longue durZe des
moules provenant de la baie de GaspZ et reparquZes dans la baie de CascapZdia.

5.2 Objectifs spZcifiques
1. Effectuer un suivi du temps de toutes les activitZs liZes " la simulation du reparcage.

2. Recommander un scZnario de reparcage applicable aux opZrations commerciales prZvues pour
l'automne 2001. Ce scZnario sera basZ sur les olisesveffectuZes durant la simulation.

3. fvaluer tous les cozts liZs aux activitZs du reparcage.
5.3 MZthode
1. Suivi du temps de toutes les activitZs liZes " la simulation du reparcage.

Pour effectuer un suivi du temps dZtaillZ des activitZs éidesparcage, I'heure dOexZcution

Ztait notZe au dZbut et " la fin de toutes les opZrations. Le 2 aoZt, les opZrations Ztaient
composZes de la rZcolte, de IOensachage et de la simulation du transport en mer et du transport
routier des moules " reparquete 3 aoZt, le chargement du bateau et la remise " IQeau des
moules sur le site de reparcage Ztaient effectuZs. Le 20 aoZt, les sacs de moules reparquZes
Ztaient rZcoltZs apres 17 jours de dZpuration en milieux naturel.

2. fvaluation de tous les cozi&s aux activitZs de reparcage.

Les cozts du reparcage varient selon plusieurs facteurs incluant les conditions
mZtZorologiques, le rendement de la filisre rZcoltZe (kg de moules commerciales/pied de
boudin), les contraintes du bateau utilisZ (qupesneﬂ'pace sur le pont, capacitZ de charger

le pont, etc.). Les cozts dZpendent aussi des stratZgies employZes, par exemple, si la mise en
sac des moules " reparquer s'effectue en mer ou sur la terre ferme. Les moyens de transport
utilisZs pour le transpbdes moules ensachZes "~ reparquer entre les sites aquicoles de Les
Moules Forillon LtZe et Les Moules de GaspZ de la baie de GaspZ et le site aquicole de Les
Moules CascapZdia LtZe ~ Carleton peut Zgalement influencer grandement les coZts.

Les coZts liZswux activitZs de reparcage peuvent donc varier ZnormZment selon les conditions
actuelles des opZrations. Les coZts liZs aux activitZs du reparcage Ztaient estimZs ™ partir des
donnZes saisies durant le simulation et les informations divulguZes pardesisag.

Mis "~ part la simulation de transport par camion, toutes les activitZs liZes au reparcage Ztaient
calculZes en temps de bateau (un taux fixe par heure pour le bateau, le capitaine et deux
ouvriers).
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3. Recommandation dOun scZnario applicailéeg entreprises pour les opZrations
commerciales de reparcage prZvues pour l'automne 2001.

Ce scZnario est basZ sur deux facteurs principaux: les moyens de transport disponibles pour
transporter les moules ensachZes ~ reparquer entre GaspZ et Catrligenexigences de
I'’Agence Canadienne d'Inspection des Aliments (ACIA).

i) Les moyens de transport disponibles

Il existe uniguement deux moyens de transport disponibles pour le reparcage. Il y a un
camion 10 roues avec une capacitZ de 18 700 Ib déem(24 sacs/bac de 35.4 Ib chacun

= 850 Ib/bac x 22 bacs = 18 700 Ib) ou un camion remorque qui a une capacitZ de 35 700 Ib
de moules ou 42 bacs isothermes.

i) Les exigences de I'ACIA

Selon Article 10.2.5 ¢ (i) de Chapitre 10 de ACIA, IOAgence @nreande que le dZlai

entre la rZcolte et le dZbut de la dZpuration soit le plus court possible. LOentreposage " sec
des mollusques avant la dZpuration ne doit jamais dZpasser trois jours, a compter du jour et
de IOheure de la rZcolte jusqu'au jour ehéufd@ du dZbut du procZdZ de dZpuration.E
Donc, il faut que les moules rZcoltZes dans la baie de GaspZ destinZes pour le reparcage
soient remises " l'eau dans la baie de CascapZdia ~ Carleton " l'intZrieur dOun dZlai 72
heures.

5.4 RZsultats
1. Un suividu temps de toutes les activitZs liZes " I'expZrience du reparcage

La chronologie des opZrations du 2 aozt, 3 aozt et 20 aoZt est prZsentiés @aosZdures 1
et 2 de I'Annexe 2

2. Recommandation dOun scZnario applicable par les entreprises ppiirégmns
commerciales de reparcage prZvues pour l'automne 2001

a. Le transport des moules ensachZes " reparquer entre GaspZ et Carleton

Selon les Zvaluations techniques et Zconomiques, le transport des moules ensachZes entre
les sites aquicoles desk Moules Forillon ItZe et Les Moules de GaspZ de la baie de GaspZ

et le site aquicole de Les Moules CascapZdia ItZe ~ Carleton reprZsente 1Qune des plus
importantes dZpenses et liZes aux opZrations commerciales de reparcage. Il sOagit de 1Oun
des principwux facteurs empechant la rentabilitZ du reparcage.

Pour optimiser les coZts de transport des moules ensachZes entre GaspZ et Carleton et pour
assurer que les moules rZcoltZes dans la baie de GaspZ peuvent stre remises " l'eau *
Carleton " I'intZrieur dwZlai de 72 heures permis (selon I'Article 10.2.5 ¢ (i) du Chapitre

10 de ACIA), un camion de 10 roues rZfrigZrZ avec une capacitZ de 22 bacs ou 18 700 Ib

est recommandZ comme moyen de transport.
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Ce moyen de transport rZVfringrZ assure qu'il existeraiomuom de 24 ~ 48 heures
d'entreposage " sec rZfrigZrZ disponible © Carleton en cas d'un bris d'Zquipement sur le
bateau, d'une mZtZo dZfavorable, etc.

b. Estimation des coZts reliZs au reparcage selon un scZnario recommandZ

L'estimation des coZts du raage est basZe sur les donnZes actuelles qui Ztaient prises
durant la simulation de reparcage (rZcolte initiale du 2 aoZzt, transport le 2 et 3 aoZt,
reparcage dZbutant le 3 aoZzt et rZcolte des moules reparquZes le 20 aozt 2001). Notez que
les cozts duaparcage ne sont pas fixes et varient selon le rendement des filieres, le volume
de moules rZcoltZes par jour, etc.

Le cozt du reparcage est estimZ ~ 0,228 $/lb de moules brutes (avant passage ~ |Ousine)
selon les conditions dZcritesd@ssous. Ces coitibns optimisent les activitZs associZes au
reparcage en incluant le temps du bateau et les frais de transport. L'Zvaluation dZtaillZe du
cozt du reparcage est prZsentZe daialiéeau 12 de I'Annexe 4

ScZnario recommandZ

1. RZcolte maximum de 180 Ib de moules commerciales par jour

2. RZcolte d'un maximum de 10 000 Ib de moules par voyage de bateau (selon la capacitZ
de charge et I0Oespace disponible sur le pont du bateau)

3. Deux rZcoltes par jour (une de 10 000 Ib et une de 8700 Ib)

4. Transprt routier effectuZ par un camion de 10 roues d'une capacitZ de 22 bacs (18 700
Ib de moules)

5. Un transport de GaspZ ~ Carleton de 18 700 Ib de moules par jour

Conditions:

1. Rendement de la filisre de 0,78 kg / pi de boudiai(le Tableau 13 de'Annexe 4)
2. Conditions mZtZorologiques relativement calmes

3. L'Zquipe du bateau est composZe d'un capitaine et de deux ouvriers
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CONCLUSION

Le potentiel mytilicole de la baie de GaspZ mZrite que les pistes de solutions pouvartgsfyblemes

de contaminations bactZriennes aux coliformes fZcaux soient explorZes. Le reparcage de moules reprZsente
une palliatif intZressant ~ plusieurs points de vue. Le reparcage transforme un produit contaminZ en une
denrZe alimentaire saine.'application simple et accessible, le reparcage permet aux Zleveurs d'agir
directement sur le probleme et ce, presque sans intervenants extZrieurs. Toutefois, I'Ztude prZsente a
montrZ certaines limites du reparcage et les amZliorations qu'il faudrarjeapp

Pour le matZriel utilisZ, trouver un contenant ajourZ (normalement un sac de plastique) possZdant les plus
grandes mailles possibles, une certaine robustesse pour les manipulation et un cozt abordable est important.
La qualitZ des moules en dZpehe reparcage de courte durZe, s'il est applicable, pourrait Zgalement
amZliorer le produit final. Pour terminer, un test organoleptique sur le produit frais et cuit permettrait de
situer plus justement la perception du consommateur sur les moules Fgsarqu

Selon les activitZs, les techniques de travail sont appropriZes ou bien ne le sont pas. Le glasage direct des
moules prZsentement pratiquZ par les mytiliculteurs s'avere adZquat pour assurer leur conservation. La
stratZgie de rZcolte initiale desules ~ reparquer et leur ensachage doit cependant stre revue. Pour le
moment, les moules sont arrachZes (CstrippZesE) du boudin, dZgrappZes, triZes et ensachZes sur le batea
La dZgrappeuskieuse et la table d'ensachage, qui assurent les troisrdsrapZrations, occupent plus de

la moitiZ du pont du bateau, un espace qui pourrait servir ~ accumuler des moules arrachZes au boudin. Le
temps passZ en mer est dispendieux et limitZ par la mZtZo souvent capricieuse de la GaspZsie. Selon le
scZnario tehnique proposZ, seule l'opZration arrachage s'effectuerait en mer. DZgrappage, triage et
ensachage s'accompliraientt sur terre.

Le transport routier des moules "~ reparquer entre GaspZ et Carleton reprZsente Zgalement un cozt
important, il faut donc esyer d'optimiser cette dZpense en demeurant en accord avec la norme de I'ACIA
qui exige que les moules destinZes au reparcage soient remises " I'eau dans un dZlai de 72 h. L'utilisation
d'un camion dix roues rZfrigZrZ est recommandZ. D'apres un scZoariomique appllquZ selon les
techniques de rZcoltes actuelles (sans les modifications sur la rZcolte initiale proposZes prZcZdemment), le
cozt suppIZmentalre engendrZ par le reparcage est de 0,228 $/Ib de moules brutes. Sur un produit dont le
prix de vene accordZ aux producteurs est en moyenne de 0,55 $/Ib, le reparcage, tel qu'il fut pratiquZ lors
de la Simulation |, reprZsente un coZt de production beaucoup trop ZlevZ. Une diminution importante des
cozts reliZs " la rZcolte initiale et au transport epitale pour atteindre la faisabilitZ Zconomique du
reparcage des moules de longue durZe.
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GLOSSAIRE®

ACIA (Agence canadienne d'inspection des aliments)l s'agit d'un organisme gouvernemental dont CLa
Division du poisson, des produits de la mer et de la production est chargZe de mettre au point et de
promouvoir des normes de produits et de procZdZs qui permettent dOobtenir une qualitZ, une innocuitZ et
une identitZ acceptables du poisson et des produits uher, et de fournir une assurance raisonnable de
I@application de ces normes.E (Site internet de I'ACIA) Le CProgramme canadien de contr™le de la
salubritZ des mollusquesE rZgit spZcifiquement les opZrations de reparcage. Pour plus d'information, allez
sur le site internehttp://www.inspection.gc.ca/francais/anima/fispoi/manman/cssppccsm/toctdmf.shtml

Arracheuse: AppelZe CstrippeuseE par l'industrie riogié quZbZcoise, CarracheuseE est pour le moment

le terme qui se rapproche le plus du concept CstrippeuseE largement inspirZ par la langue anglaise. C'est un
dispositif jumelZ " la dZgrappeuséeuse qui arrache les moules du boudin continu. |l est osfgd'une

plaque d'acier fendue en son milieu et dont les bords sont recouverts d'un Zpais caoutchouterigide.
boudin en continu entre dans cet orifice Ztroit en y laissant les moules arrachZes par les bords de la fente et
les moules tombent ensuitengal'entonnoir de la dZgrappetiseuse. Un petit treuil assure une certaine
tension sur le boudin qui, une fois dZbarrassZ de ses moules, est rZcupZrZ dans un sac agricole.

Bac de plastique: Couramment appelZp@nE par l'industrie mytilicole quZb4se, il posssde un volume

de 0,092rf et il peut contenir de 125 ~ 140 Ib de moules. COest dans ce contenant que sOaccumulent les
moules qui sortent de la dZgrappetrsuse avant leur transfert dans un bac isotherme ou dans un sac de
rZcolte. COest Zealent " partir de ce contenant que la glace concassZe est distribuZe sous le faux fond des
bacs isothermes.

Bac isotherme: Contenant en plastique isolant et robuste de 1 m X 1 m X 0,9 m. Il est presque cubique et
son volume interne est de 0,768 mSafonction premiere est de conserver les moules rZcoltZes destinZes

au reparcage ~ une tempZrature Zgale ou infZrieure de trois degrZs " la tempZrature de rZcolte. Le bac
isotherme est muni dOun faux fond sous lequel il est possible de placer de laglaenperver une
tempZrature fra’che sans que la glace entre en contact directement avec les moules.

Biotoxine : Substance toxique provenant de certaines Rrilgoes et contaminant les coquillages
(UniversitZ de Monctqn1997). Les mollusques danss lsecteurs oe la concentration de miaigues

toxiques dZpassent les normes Ztablies par Environnement Canada ne peuvent en aucun cas stre transfZrZs
et donc reparquZs.

Boudin continu dOZlevage commercialFilet tubulaire biodZgradable muni au centrangéCcorde en
CpolysteelE rempli de moules et placZ dans la colonne dOeau pour favoriser leur cio@satregrise de
Carleton utilise un boudin en continu dont le filet biodZgradable dispara’t apres quelques semaines dans
I©eau. Les moules, au momauntboudinage, se fixent ~ la corde et entre elles ” |©aide de leur byssus.

Byssus: Faisceau de filaments soyeux, sZcrZtZs par une glande situZe dans le pied de certains mollusques
bivalves, leur permettant de se fixer ~ un supp0riiyersitZ de Monamn, 1997).

Convoyeur : Tapis roulant qui permet dOacheminer le boudin continu jusqud” l'arracheuse.

Corde en Polysteel Voir Polysteel.

*Avertissement : Le vocabulairev(matZrieI, fonctions et termes de biologie) de ce glossaire est dZfini spZ}ﬁmmaion du sens qui lui Ztait
attribuZ dans le cadre de cette Ztude. Ces dZfinitions ne correspondent pas nZcessairement ~ l'usage rZpandu.
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DZbysseusseAppareil qui sZpare le byssus de la coquille d'un coquill&trévérsitZ de Monctanl997).
L'usine de transformation de Marinard possede cet appareil.

DZgrappeusetrieuse : Machine de 3,7 m de longueur X 2,2 m de hauteur X 0,95 m de largeur installZe
temporairement sur le pont du bateau dont la fonction consiste en premier lieu ~ brisge d&eduteaux

rotatifs les grappes de moules arrachZes par l'arracheuse au boudin. Ensuite les moules passent dans la
partie trieus&omposZe d'un tambour rotatif " treillis ~ espacements progressifs permettant de trier les
moules selon leur taille. Lome la rZcolte, la trieuse vise particulisrement "~ discriminer les moules de
tailles commerciales (50 mm et plus) des moules de tailles non commerciales.

DZpuration : MZthode d'Zlimination, tant en milieu ouvert qu'en milieu contr™I|Z, des microorgatésmes
coquillage vivants qui peuvent compromettre la santZ humaine (voir CreparcagekE).

Eaux gsZes Eaux dont la pollution et l'impuretZ biologique [Zsultent directement ou indirectement d'une
activitZ humaine (domestique, industrielle, etc.) (Office quaibde la langue franeaise, 2002).

Ensachage Action de mettre les moules dans les sacs commerciaux ou dans les sacs pour le reparcage.

Entreposage " sec rZfrigZrZ Consiste ~ placer les moules rZcoltZes, transformZes et ensachZes dans un
entrep™t r4@ZrZ dont la tempZrature varie entf€ @t 4°C.

Filiere dOZlevageCorde longue de 250 m garnie de flotteurs, fixZe sur le fond par des blocs de bZtons et
qui supporte le boudin dOZlevage.

Filiere de reparcage: Dispositif identique ~ une filiere @Zlevqgg mais sans boudin et muni de lignes de
reparcage " tous les 3 m. COest une filiere dOZlevage qui a ZtZ rZcoltZe (vide).

Glasage direct: PlacZes dans un bac isotherme ou dans un sac de rZcolte de 1000 Ib, il sDagit de couches
de glace en contadirect avec les moules ou les sacs de moules. COest le type de glasage normalement
utilisZ par 10industrie mytilicole.

Glasage indirect : PlacZe dans un bac isotherme, il sOagit dOune couche de glace dOun volume®de 0,092 m
(un bac de plastique) situZeus un faux fond. La glace ne touche pas directement les moules ou les sacs
de moules.

Glace : 1l sOagit de glace concassZe fabriquZe " partir dOeau douce, elle est achetZe au quai de Carleton.

Glaciere : DOun volume intZrieur de 0,048288 atle transporte les moules ~ une tempZrature fra’che et
constante entre Carleton et GaspZ.

Grue : InstallZe de fason permanente sur le bateau, la grue soulsve la filiere et permet dOinstalter celle
sur les Gtars wheel&. Elle manutentionne aussi les bsoshermes et les sacs remplis de moules.

Ligne de reparcage: Corde en polysteel 7/16" de diamete dOune longueur de 6 m sur laquelle est
attachZe cing boucles de ficelle ” intervalle d'un metre pour fixer les sacs remplis de moules pour le
reparcge. Les lignes de reparcage sont attachZes ~ tous les trois metres sur la filisre de reparcage.

Moules : Voir CMoules bleueskE
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Moule bleue : Au QuZbec, deux especes de mollusques bivalves sont communZment appelZes Cmoules
bleuesEMytilus edulis et Mytilus trossulus. La distinction sZre entre les deux especes ne peut s'effectuer
qgue par marquage gZnZtique (ValZrie Mor€auynunication personnelle, 2001).

Moule brute : Moule provenant d'une filisre d'Zlevage dZgrappZe et triZe sur le bateau maibyssZ eZ
l'usine de transformation. Ce sont ces moules qui remplissent les sacs de reparcage.

Moule commerciale : Moule bleue d'une taille minimum de 50 mm et destinZe " la consommation
humaine.

Moule reparquZe (PM ou GM): Moules brutes provenant de kZcolte dOune filiere de Jproduction,
arrachZes du boudin, ngrappZes et triZes sur le bateau, misent dans un contenant ajourZ (sac maillZ) pour le
reparcage et ayant passZ au moins 14 jours sur une filiere de reparcage. Apres la rZcolte finalegses moul
subissent la meme transformation "~ l'usine que les moules tZmoins. PM signifie qu'il s'agit de moules
reparquZes dans des sacs de petite maille et GM signifie qu'il s'agit de moules reparquZes dans des sacs de
grande maille (voir reparcage).

Moule tZmoin (TO ou T17): Moules arrachZes du boudin, dZgrappZes et triZes sur le bateau, elles sont
ensuite transformZes ~ l'usine. Ces moules ne sont pas reparquZes. Elles subissent exactement le meme
traitement que les moules rZcoltZes lors des opZratioiZsolée commerciales rZguliere. TO signifie des
moules norreparquZes rZcoltZes avant le reparcage et T17 signifie des mouteparguZes rZcoltZes *

la fin de la pZriode de reparcage de PM et GM.

Moule transformZe: Voir CTransformationE.
CPanE Voir CBac de plastiqueE.

CPolysteelE CLa corde de PolySteel” est manufacturZe de fibres expulsZes de copolymere (polypropylene
et polyZthylene) dont les propriZtZs uniques ont comme consZquence une corde qui, taille pour la taille, est
trois fois la fore de la corde conventionnelle de polypropylene.E

(Voir le site internet www.waterkite.ca/prod05.htm.)

Roue ZtoilZe: AppelZe Gtar wheeE parl'industrie mytilicole quZbZcoise. Il y a deux roues ZtoilZes
placZes sur le c™tZ b%eborbatieau et qui permettent de se dZplacer le long de la filiere et dOy avoir
facilement acces pour effectuer les t%oches reliZes " la mytiliculture. Dans le cas prZsent, elles ont permis la
rZcolte initiale et finale des moules et la mise ~ I'eau des sacsepeparcage.

Reparcage : Transfert de mollusques d'un milieu contaminZ vers un milieu oe les concentrations de
contaminants rZpondent aux normes de I'ACIA. Dans la prZsente expZrience, le transfert fut simulZ. Les
moules Ztaient dans une zone owéra rZcolte mais pour dZterminer la faisabilitZ technique, biologique

et Zconomique, les expZrimentateurs ont traitZ les moules comme si elles provenaient d'une zone fermZe
par la dZtection de plus de 14c.f/ 100 ml. Toutes les mesures relativearaagegurent donc appliquZes

mais il n'y a pas eu un rZel transfert de milieu (voir reparquer).

Reparquer : Verbe nZologique d'action inspirZ par le substantif CreparcageE. Selon la connaissance des
auteurs, CreparcageE est seulement rZpertoriZaanade OniversitZ de Monctanl997.Aquaculture
Vocabulaire anglais-francais, francais-anglais, English-French, French-English VocabularE.
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RZcolte commerciale PrZlevement des moules sur une filiere d'Zlevage par un bateau ZquipZ pour la
mytiliculture. Apres leur passage dans la dZgrappdtisese, les moules brutes sont placZes dans les sacs
agricoles o- elles sont glacZes directement.

RZcolte finale: Lors de la rZcolte finale, les opZrations dZbutaient par le prZlevement de moules brutes sur
la filiere d'Zlevage pour Ztablir le groupe tZmoin T17GD et les moules G117 pour le glasage indirect. Par la
suite, le bateau se dirigeait sur la filisre de reparcage pour sortir de I'eau les sacs de moules reparquZes PM
et GM. Les moules reparquZes ne pasdgapas dans la dZgrappetiseuse du bateau, elles Ztaient
directement placZes dans les bacs isothermes pour stre ensuite acheminZes " l'usine de transformation pour
recevoir le meme traitement que les moules tZmoins ou que les moules issues d'ueeorunkrciale

rZguliere.

RZcqlte initiale:vldentique pour la mZthode " la ercoIte commerciale ysuelle, elle consistait dans le cas de
I'expZrience prZsente ~ prZlever sur la filiere d'Zlevage une quantitZ suffisante de moules brutes et ~ les
passer danta dZgrappeuskieuse pour permettre le reparcage de PM et GM et pour Ztablir le groupe
tZmoin TO.

Rendement: Poids de moules par unitZ de longueur. En pratique, on calcule gZnZralement le poids de
moules commerciales dZgrappZes et triZes par éabain rapport avec la longueur de boudin rZcoltZ.
Bizarrement, pour l'industrie mytilicole quZbZcoise le rapport le plus rZpandu utilise deux systemes de
mesures (le systeme international d'unitZs (Sl) et le systime de mesures impZriales), il s'agitede kg
moule/ pied de boudin. Sous toute rZserve, il est gZnZralement admis qu'une entreprise atteint le seuil de
rentabilitZ quand son rendement est de 1 kilogramme / pied.

Salissures marines: Organismes fixateurs indZsirables se retrouvant sur lesdiliet les boudins de
moules. Parmi les plus courants, il y a les Ztoiles de mer et les anZmones.
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